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Sammanfattning

Tatortsnara naturreservat med manga vandringsleder och stigar bidrar till mycket
méansklig (antropogen) aktivitet. Denna manskliga aktivitet kan mynna ut i
skogsbrander som brinner i olika intervall, omfattning och intensitet och slacks sa
snart som mojligt. En del av branderna i naturreservaten ar emellertid planerade
och kontrollerade naturvardsbranningar i naturvardssyfte. Skillnaden ligger i att
skogsbrand &r en eld som har ett okontrollerat forlopp i skog och mark medan
naturvardsbranningar ar planerade gras- och skogshrander som sker i ett begransat
omrade. Skogsbrander och naturvardsbranningar paverkar bade mark, trad och
annan vegetation. P4 till exempel trad sa uppstar skador i kambiet, pa barr, blad
och grenar. Det som framst paverkar omfattningen av skadorna beror av
brandintensiteten, men dven tjockleken pa barken och hur hogt kronan sitter.
Brandintensiteten beror av flera faktorer som spridningshastighet, brénsle och
méangden brénsle.

Skogsbrander och naturvardsbranningar bidrar till hogre naturvéarden genom till
exempel minskad slutenhet, mer dod ved, mer tall (Pinus sylvestris) och
I6vforyngring, en mer flerskiktad skog, brandljudsbildning, kolad ved och gynnar
de fa arter som ar beroende av brand.

Syftet med studien var att inventera brandfalt i naturreservat som uppkommit
spontant eller av antropogena aktiviteter. Studien innefattade &ven att utvérdera
hur traden reagerat pa brand och om branden lett till en forandrad biologisk
mangfald.

Tolv stycken brandfélt i fyra naturreservat inventerades genom totalinventering
eller stickprovsinventering. Brandfélt inventerades i naturreservaten Rédgoélen,
Getaravinen, Vrinneviskogen och Glotternskogens. Esteréns naturreservat skulle
inkluderats, men pa grund av svarigheter att ta sig dit sa utgick den. Alla
reservaten ar talldominerande med lag andel av yngre trad och med ett
dominerande féltskikt av ris i olika fraktioner. Alla brandfélt, utom Rddgolens
brandfalt, har uppstatt via skogsbrander dar brandorsaken ar okand. Rodgdlens ar
daremot efter en kontrollerad naturvardsbranning. Resultaten visar pa en stor
variation i storlek pa brandfalten, antalet doda och skadade trad och
brandintensitet. | flera av brandfalten var andelen staende ddoda trad 1agt vilket
beror pa avsaknaden av unga trad. | flera av brandfalten fanns det inga skador
vilket kan bero pa att brandfalten ar unga och att traden annu inte hunnit bilda till
exempel brandljud. Andelen nyetablerade plantor &r ocksa varierande och i vissa
brandfalt har de &nnu inte hunnit etablera sig och for andra kan det vara pa grund
av for lite ljus ner pa marken eller konkurrens fran faltskiktet.

Hur mycket dessa brander har paverkat biodiversiteten ar svart att saga, men
branderna har anda gett en forandrad miljo. De har gett mer dod ved och de trad
som Gverlevt har bidragit med eller kommer bidra med olika livsmiljoer. Det ger
ocksa en forandrad forutsattning for liv och miljoer i jamfarelse med obrénda
miljoer och bidrar ocksa till en variation i landskapet.



Summary

Urban nature reserves with many hiking trails and paths contribute to a lot of
human (anthropogenic) activity. This human activity can result in forest fires that
burn at different intervals, extent and intensity and are extinguished as soon as
possible. However, some of the fires in nature reserves are planned and controlled
burns for nature conservation purposes. The difference is that forest fires are fires
that have an uncontrolled course in forests and land, while nature conservation
burns are planned grass and forest fires that occur in a limited area. Forest fires
and nature conservation fires affect both land, trees and other vegetation. On trees,
for example, damage occurs in the cambium, on conifers, leaves and branches.
What mainly affects the extent of the damage depends on the fire intensity, but
also the thickness of the bark and how high the crown is. The fire intensity
depends on several factors such as spreading speed, fuel and the amount of fuel.

Forest fires and nature conservation burns contribute to higher nature values
through, for example, reduced inertia, more dead wood, more Scots pine / brad
leaf regeneration, a more multi-layered forest, fire scar formation, charred wood
and benefit the species that are dependent on fire.

The purpose of the study was to inventory fire fields in nature reserves that have
arisen spontaneously or from anthropogenic activities. The study also included
evaluating how the trees reacted to fire and whether the fire led to a changed
biodiversity.

Twelve fire fields in four nature reserves were inventoried by total inventory or
random inventory. Fire fields were inventoried in the nature reserves Rédgolen,
Getaravinen, Vrinneviskogen and Glotternskogens. Esterén's nature reserve was
to be included, but due to difficulties in getting there, it was discontinued. All
reserves are pine-dominant (Pinus sylvestris) with a low proportion of younger
trees and with a dominant field layer of rice in different fractions. All fire fields,
except Rodgolen's fire field, have occurred via forest fires where the cause of the
fire is unknown. Rodgdlen's, on the other hand, is after a controlled nature
conservation burning. The results show a large variation in the size of the fire
fields, the number of dead and damaged trees and fire intensity. In four of the fire
fields, the proportion of dead trees was low, which is due to the lack of young
trees. In several of the fire fields, the proportion of dead trees was low, which is
due to the lack of young trees. In several of the fire fields there was no damage,
which may be due to the fact that the fire fields are young and that the trees have
not yet had time to form fire noise for example, fire scars. The proportion of
newly established plants is also variable and in some fire fields they have not yet
had time to establish themselves and for others it may be due to too little light
down on the ground or competition from the field layer.

How much these fires have affected biodiversity is difficult to say, but the fires
have nevertheless provided a changed environment. They have produced more
dead wood and the trees that have survived have contributed or will contribute to
different habitats. It also provides a changed condition for life and environments
in comparison with unburned environments and also contributes to a variation in
the landscape.



Abstract

Tatortsnéra naturreservat med vandringsleder och stigar bidrar till mycket
mansklig aktivitet. Denna aktivitet kan mynna ut i skogsbrander och
naturvardsbranningar som paverkar mark, trad och annan vegetation och bidrar till
hogre naturvarden och gynnar de fa arter som &r beroende av brand.

Syftet med studien var att inventera brandfélt i naturreservat som uppkommit
spontant eller av antropogena aktiviteter. Studien innefattade att utvardera hur
traden reagerat pa brand och om branden lett till en forandrad biologisk mangfald.
Tolv talldominerade brandfélt i fyra naturreservat inventerades. Ett brandfalt ar
efter en kontrollerad naturvardsbranning medan orsaken till de andra ar okénda.
Resultaten visar pa lagt antal skadade och staende ddda trad samt en 1ag andel
foryngring i flera brandfalt.

Dessa brander paverkar biodiversiteten genom att de har gett en férandrad struktur
och livsmiljo i jamforelse med obréanda miljoer.

Skogsbrand, Naturvardsbranning, Brandfalt, brandeffekt, Naturreservat.

Forest fire, Prescribed fire, Fire field, Effect of fire, Nature reserve.



Forord

Detta examensarbete &r en studie om skogsbrander i naturreservat som dnskades
foljas upp av Norrkdpings kommun. Examensarbetet har utforts inom ramen for
Skogskandidatprogrammet vid Linnéuniversitetet i Vaxjo och omfattar 15
hdgskolepoang.

Idén till detta arbete kom efter inspirerande diskussioner med Malin Larsson pa
Norrkdpings kommun som hade manga roliga idéer om mojliga projekt. Sa jag
tackar sa jattemycket for mojligheten att fa gora detta arbete! En eloge till min
handledare Martin Karlsson pa Linnéuniversitet som har varit till stor hjalp och
stottat mig nér jag har fastnat och gett mig vardefulla tankar och input pa mitt
arbete. Jag vill dven passa pa att tacka min familj och mina vanner som alltid
funnit déar och stottat mig under min studietid.
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

111

Téatortsnara naturreservat med manga vandringsleder och stigar bidrar till
mycket mansklig (antropogen) aktivitet. Denna ménskliga aktivitet kan
mynna ut i skogsbrander som kan ha uppstatt avsiktligt eller oavsiktligt via
cigarettfimpar, grillning, glas, vara medvetet anlagda med mera. Branderna
kan dven vara spontana brander som uppkommit till foljd av till exempel
blixtnedslag. Dessa brinner i olika intervall, omfattning och intensitet och
slacks sa snart som majligt. En del av branderna i naturreservaten ar
emellertid planerade och kontrollerade naturvardsbranningar i
naturvardssyfte!. Enligt Magnus Nilsson (2005) kan det vara nodvandigt att
utfora planerade naturvardsbranningar i reservat for att efterlikna naturliga
brander. Detta pa grund av att det séllan forekommer naturliga brander i
naturreservat da de omfattar en sa liten areal.

Brander kan dven paverka biologisk mangfalden och detta har Dominik Thom
och Rupert Seidl (2016) gjort en stor litteraturstudie kring. | deras studie har
de undersokt hur olika naturliga aspekter paverkar skogar, daribland brand,
och hur det i sin tur har paverkat den biologisk mangfalden. Enligt deras
resultat sa visar det att biologisk mangfalden paverkats positivt med ckad
artrikedom och forbattrad livsmiljokvalitet. (Forsslund, et al. 2016).

For flertalet brander, och da speciellt mindre brander finns det inte tillrackligt
med resurser att folja upp. Att gora en studie kring detta ger vardefull
information om status och majliga framtida atgarder i reservaten for
Norrkdpings kommun.

Ur ett framtida perspektiv med ett torrare klimat och troligen fler brander ar
det av vikt att forsta hur naturen paverkas av brander. Kunskapen kring
brander ar anda tamligen stort, men fler studier behdvs (Schimmel &
Granstrom 1996). Speciellt efter de stora brander som Sverige utsattes for
2014 (Gustafsson, et al. 2019).

Nedan foljer information kring brander i skog, effekter av brander i skog,
naturvarden, arter som gynnas av skog, biologisk mangfald, brander i
Ostergétland och Norrkopings kommun.

Brénder i skog

Det &r flera aspekter som paverkar effekten av en brand, som brandens
intensitet, storlek, ndr det brann senast, under vilken sésong den uppstod,
artsammansattning och bestandsstruktur (Granstrém 2001).

! Malin Larsson, ekolog Norrképings kommun, telefonsamtal den 7 januari 2021.
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1.1.1.1 Skogsbrand
Skogsbrand ar en eld som har ett okontrollerat forlopp i skog och mark
(Skogsencyklopedin 2000a). Ungeféar 5-25 % av alla skogsbréander som
uppstar beror av aska, men de flesta skogbrander star vi manniskor for genom
eldning, tagtrafik, maskiner m.m (Niklasson & Nilsson 2005).

1.1.1.2 Naturvardsbranning
Naturvardsbranningar ar planerade gras- och skogsbrander som sker i ett
begransat omrade. Syftet med denna typ av branning ar att gynna och
bibehalla biologisk mangfald. Det &r en, av flera viktiga, skotselmetoder som
anvands i skyddad natur som nationalparker, naturreservat och natura 2000-
omraden. De som arbetar med naturvardsbranningar ar lansstyrelserna,
kommuner, privata skogségare och skogsbolag (Nilsson 2005).

1.1.1.3 Brénders spridning
Elden kan sprida sig genom 16p-, topp- eller kronbrand. Vid l6pbrand s&
brinner férna, mossor, lavar, féltvegetation och undervéxt som till exempel
gran (Picea abies) och buskar. Vid topp- eller kronbrand sa ror sig branden
over bade mark och i kronorna. For att denna typ av brand ska uppsta kravs
specifika forhallanden med kraftig vind och ett kronskikt som inte &r for
glest. Detta fenomen &r séllsynta i svenska skogar (Niklasson & Nilsson
2005).

1.1.1.4 Brénslets struktur
For att en skogsbrand ska uppsta och sprida sig behovs bransle. Bransle i
skog och mark bestar av bade détt och levande material och de har olika
forutsattningar for att ta eld. Da levande branslen har ett hdgre energiinnehall
och storre produktion av flambara gaser kan de brinna vid en hogre fukthalt
an dott material. Det &r en stor skillnad i fukthalt mellan olika levande vaxter
dar orter, gras och 16vtrad har en hogre fukthalt &n bérris, detta medfor att
levande orter, gras och I6vvaxter bromsar branden medan risvaxter gynnar
branden. (Granstrém u.a).

1.1.1.5 Brandintensitet
Brandintensitet (varmeutveckling) uttrycks i kilowatt/meter brandfront. Den
energi som frigdrs ar proportionell mot flammornas hojd och beror pa flera
faktorer som spridningshastighet, typ av brénsle och mangden bransle. Den
viktigaste av dessa ar spridningshastigheten som ocksa beror pa vind och
topografi, dar motvind och sluttning nedfor gor att branden ror sig langsamt
medan medvind och uppétgaende sluttningar skyndar pa branden (Niklasson
& Nilsson 2005).

1.1.1.6 Branders effekt pa skog och mark
Skogsbréander paverkar bade mark, trad och annan vegetation. Pa trad sa
uppstar skador i kambiet, pa barr, blad och grenar. Det som framst paverkar
omfattningen av skadorna beror av brandintensiteten (Skogsencykopedin
2000b; Niklasson & Nilsson 2005), men aven tjockleken pa barken och hur
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hogt kronan sitter (Niklasson & Nilsson 2005). Hur véxter och ekosystem
paverkas av brand delas upp i direkta och indirekta effekter. Direkt effekt
innebar att det uppstar under eller kort tid efter branden pa grund av
varmeinducerande kemiska processer. Indirekt effekt innebér att det uppstar
nagra dagar till ar efter branden och som beror av olika interaktioner kring
branden och andra stressfaktorer som tex. nya brander, klimatforandringar
och insektsangrepp. Vavnadsdod uppstar redan nar temperaturen dr >60°C,
men kan aven uppsta vid lagre temperaturer om vavnaden utsatts for varme
under en langre tid. Om total vavnadsdod sker i krona, stam eller rotter sa dor
tradet (Hood, et al. 2018). Branddjupet beror till storst del pa den glédbrand
som kommer efter att brandfronten har dragit forbi. Om humusen helt ska
brinna upp kravs det att marken har varit torr i flera veckor. Sa i princip kan
en hogintensiv brand fa nastintill obefintlig markpaverkan medan en
lagintensiv brand kan ge en stor markpaverkan beroende av hur fuktig
humusen ar (Niklasson & Nilsson 2005).

Det finns tva faktorer som paverkar barrdodgransen, vid en liknade
brandintensitet, och det &r vindhastigheten och lufttemperaturen. Med en
okande vindhastighet sa blir rokplymen mer lutandes och blir da kallare nar
den ndr kronskiktet. Aven lufttemperaturen har stor inverkan dar higre
lufttemperatur ger hogre temperatur i tradkronorna. Trad med tjock bark och
hogt ansatt krona, tex tall och ek (Quercus robur) klarar mer hogintensiva
brander. For tall sa klarar de sig vid ca 50 % forlust av kronan, men
vitaliteten paverkas vilket kan medfora att tradet senare dor av insektsangrepp
(Skogsencykopedin 2000b).

Brandljud
Trad som utsatts for brand kan bilda sa kallade brandljud (brandlyra) pa
stammen, se figur 1. Det innebar, att flera ar efter branden, sa ramlar barken
av och stammen blottas varvid ett brandljudet bildas (Nilsson 2005).
Brandljud bildas da kambiet dott och tradet bildar fysiska och kemiska
granser runt saret for att skydda sig mot angrepp (Smith, et al. 2016). Det ger
ocksa intrycket av gammal och stérd skog med en helt annan dynamik &n
ostdrd skog (Nilsson 2005).
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Figur 1. Asp Populus tremula), med brandljud efter brand 006.

1.1.1.7 Naturvdrden som gynnas av brand
Biologisk mangfald innebar en artrikedom av djur, en mangfald av
naturtyper/ekosystem, makrosvampar och véxter samt en genetisk variation
inom arter (Niklasson & Nilsson 2005; NE u.d). Biologisk mangfald med ett
fungerande ekosystem &r viktiga ur flera aspekter som for till exempel
ekosystemtjanster (Naturvardsverket 2018). Arter och ekosystem kan ge
ocksa ge indikationer pa om nagot star fel till om jordens miljétillstand
(Nilsson 2005).
Branning bidrar till en skogsstruktur med minskad slutenhet, mer dod ved,
mer tall/Iov-foryngring, okad livslangd pa gamla trad, en mer flerskiktad
skog, brandljudsbildning, kolad ved, skorstensstubbar. Dels har denna skog
ett stort egenvarde, men det gynnar aven indirekt hotade arter pa sikt. Sett till
pyrofila (brandélskande) arter som &r stationara eller sprids lokalt sa gynnas
dessa av eld (Nilsson 2005).

1.1.1.8 Arter som gynnas av skogsbrander
Det finns relativt fa arter som ar helt beroende av brand, men det finns valdigt
manga som ar gynnade av de processer som branden ger. Inom 0-5 ar efter en
brand kommer de mest specialiserade brandberoende/pyrofila arterna som ar
tva karlvaxter, ett 60-tal insektsarter, 40 storsvampar, en mossa och fem
lavarter (Johannesson & Dahlberg 2001; Forsslund, et al. 2016). Frén och
sporer fran dessa finns redan i mineraljorden och nar mineraljorden blottas,
efter branden, sé blir det gynnsamt for dem och de kan bérja gro. Orterna
brandnava (Geranium lanuginosum) och svedjenava (Geranium bohemicum)
ar tva exempel pa arter som ar helt beroende av brand och deras frén ligger
som frobanker i marken och véntar in nésta brand, vilket kan innebéra
hundratals ar. En annan 6rt som garna kommer efter en brand &r mjolkort
(Chamaenerion angustifolium). Insekter kan vara olika skalbaggar som tex
sotsvart praktbagge (Melanophila acuminata), som lagger sina &gg under
barken pa de brandskadade traden (Barkeman 2010). Flera insekter har
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1.1.2

113

anpassat sig och utvecklat organ som kéanner av varme pa langa avstand, eller
anpassats till att svarma i roken fran den efterkommande gléden. Daremot &r
kunskapen tamligen ofullstandig kring vilka och hur manga arter som kraver
brand (Niklasson & Nilsson 2005). Flera av organismerna som ar kopplade
till skogsbrander ar hotade eller nara hotade och som pa grund av
minskningen av skogsbrander (SLU Artdatabanken 2020).

Brander i Ostergotland

Enligt en studie kring brandhistoriken i Ostergotland s& har bevis hittats om
brander och brandintervall fran 1500-talet. Den studien visar att brander var
naturligt forekommande i Ostergotland fran 1500-talet fram till 1700—-1800-
talet och att brandintervallen var ca 30 ar (Niklasson 2011).

Sett till hela Sverige sa ar sydostra Sverige det omradet med flest
blixtantandningar i landet och historiskt sett sa var blixtnedslag den storsta
kéllan till skogsbréander. Idag s& uppkommer ocksa stor andel av brander fran
blixtnedslag, men de slacks i ett tidigt skede. | Ostergétland sa ar antalet
antandningar 0.4 — 0.5 per 10 000 ha och ar. Majoriteten av dessa sker vid
kraftig torka vilket ocksa ger ett storre brandfalt da de lattare kan sprida sig
(Ingvarson, et al. 2012).

Norrkdpings kommun
Norrképings kommun ligger i den norddstra delen av Ostergétlands lan, se
figur 2, och ar ca 2048 km? stort Qorrkbpings kommun 2020).

Figur 2. Oversiktshild 6ver Ostergétland med Norrkopings kommun (Anon 2021).

Andelen skogsmark inom kommunen &r ca 56 % vilket ar nagot lagre an
lanets ca 63% (Statistiska centralbyran 2019). Kommunen ager ca 3600 ha
skog varav ca 1000 ha &r naturreservat?. Inom kommunen finns det 54
naturreservat, dar kommunen sjalva forvaltar 13 och resterande forvaltas av
Lansstyrelsen i Ostergotland. Organisatoriskt s ar det
samhallsbyggnadskontoret och kultur- & fritidskontoret som forvaltar
naturreservaten (Norrképings kommun u.aa).

2 Malin Larsson, ekolog Norrkdpings kommun, mail 24 februari 2021.

5
Veronica Bergenheim



Klimatet i kommunen ar relativt milt med en medeltemperatur 6ver aret pa ca
8 °C och en med en arlig genomsnittlig nederbérd pa ca 500 mm (SMHI u.4),
vilket gor det gynnsamt for skogsbrander.

1.2 Syfte och fragestallningar
Syftet med studien var att inventera brandfélt i naturreservat som uppkommit
spontant eller av antropogena aktiviteter sa att Norrkopings kommun hade ett
underlag for framtida atgarder och kunna gora en utvardering av sma branders
effekt.

Studien innefattade att utvardera hur traden reagerat pa brand och om branden
har lett till en férandrad biologisk mangfald.

For att fa svar pa detta utreddes foljande fragor:

Hur stor var brandintensiteten?

Har traden utvecklat en stamskada orsakad av varme fran en brand, ett sa
kallat brandljud?

Vilka tradarter lever och vilka tradarter ar doda i brandfalten? Gar det att
urskilja vilka som dott av branden?

Vilka tradarter har nyetablerats i brandfalten efter branden?

1.3 Avgrénsningar
Studien avgransades till att beréra naturreservaten Rodgadlen, Getaravinens,
Vrinneviskogens, Glotternskogens och Esteron da det ar framst i dessa
reservat som brander har uppkommit. Vidare har endast trad som paverkats av
brand studerats, det vill s&ga att djur och véxter som gynnats/missgynnats av
brand inte har studerats. Orsaken ar att det har gatt olika lang tid mellan
branderna och begransas av tidsramen inom detta arbete. Daremot har de
branda tradens betydelse for andra organismer ingatt. Som en konsekvens av
att inte alla delar belysts har det medfort till att slutsatser kring till exempel
biologisk mangfald forsvarats pa grund av stora omraden med komplex
dynamik och tidssekvenser.
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2 Material och metoder

2.1 Metodik

2.2

2.2.1

Studien omfattas helt av faltobservationer dar valet av metod grundar sig i att
observationer och matningar i falt ar det mest effektiva och mojliga séttet att
folja upp denna typ av studie. Antalet observationer per naturreservat valdes
utifran antalet brandfalt inom respektive naturreservat. Alla skogliga data som
erhallits fran skogen ar kvantitativ och insamlad/erhallna kvantitativa data
analyserades med hjélp av beskrivande statistik (medelvérden,
standardavvikelse och varians).

Etiska 6vervéganden

Detta arbete innehaller inget integritetskansligt material. Arbetet har utforts
enligt 6verenskommelse med Norrképings kommun och de data som
inhamtats fran skogen har utforts enligt skoglig praxis.

Genomforande

Fem naturreservat valdes ut tillsammans med kommunekologen pa
Norrkopings kommun. De fem naturreservaten valdes utifran brandhistorik,
mellan aren 2006 och 2020. For att kunna dokumentera i falt arbetades en
exceltabell fram, enligt bilaga 1.

Naturreservat som ingick i studien

Naturreservat bildas for att varna, varda, skapa nya, aterstalla, vardefulla
naturmiljéer och for att bevara biologisk mangfald. De bildas &ven for att
skydda eller ge mdjlighet att skapa viktiga miljoer for arter som behover
skyddas. De bidrar dven till ett aktivt friluftsliv (Naturvardsverket 2021b).

| figur 3 kan de fem utvalda naturreservaten ses i forhallande till Norrkopings
stad och nedan foljer kortfattad information om dem.

\L\Vinneviskogeh
0 “3 W25

{ o S s T
Figur 3. Oversiktshild 6ver de fem naturreservaten. Bild fran QGIS.
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2.2.1.1 Rodgolens naturreservat
Rddgolens naturreservat ligger ca en mil norr om Norrkdping (se figur 4) och
bildades 2007. Reservatet ar 299,1 ha stort och markégare ar staten genom
Naturvardsverket och forvaltas av Norrkopings kommun. Hela reservatet ar
ett Natura 2000-omrade. Naturtyper dr 169 ha barrnaturskog, 5,6 ha bland-
och lévsumpskog, 12,6 ha tallrismosse, 1,1 ha smagolar och 110,8 ha sjo,
hygge med frétallar, yngre barrskog, yngre 1évskog med mera (Jonsson &
Hagstrom 2016).

(yaversfors |

-

\

>
\ /B Sﬁe(ovp i
< \/J
rvat R Rosendal

Figur 4. Rédgolens naturreservat (Lansstyrelserna u.d).

2.2.1.2 Getaravinens naturreservat
Getaravinens naturreservat ligger 1,5 mil nordost om Norrkdping (se figur 5)
och bildades 2014. Reservatet ar 25,1 ha stort och markégare ar privat, statlig
och kommunal och férvaltas av Norrkdpings kommun. Naturtyper &r 16 ha
barrskog (gran- och blandskog), 4,8 ha ar 16vskog och 2,5 ha &r yngre
I6vskog, 1,1 ha ar hygge och 0,7 ha &r back med kantzoner (Siljeholm &
Holmstrand 2014).

Hammaren

Hammaren

Figur 5. Getaravinens naturreservat (Lansstyrelserna u.a).

2.2.1.3 Vrinneviskogens naturreservat
Vrinneviskogens naturreservat ligger centralt i Norrkdping (se figur 6) och
bildades 1978. Reservatet ar 286 ha stort och markégare och forvaltare &r
Norrkdpings kommun. 232 ha &r skogsmark och 54 ha &r annan mark
(Siljeholm u.a).
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Figur 6. Vrinneviskogens naturreservat (Lansstyrelserna, u.a).

2.2.1.4 Glotternskogens naturreservat
Glotternskogens naturreservat ligger ca 10 km norr om Norrkdping (se figur
7) och bildades 1994 samt uttkades 2013. Reservatet ar 345,7 ha stort och
markagare och forvaltare ar Norrkdpings kommun. Naturtyper &r 148 ha
barrskog, 98 ha blandskog med 10-50 % I6v, 18 ha vatmark/sumpskog och
82 ha sj0-vattendrag (Almqvist 2013).

i

<rga \\/\,

Siokulien

Loddbynaset

Figur 7. Glotternskogens naturreservat (Lansstyrelserna, u.a).

2.2.1.5 Esterdns naturreservat
Esterdns naturreservat ligger i den inre delen av Braviken ca 9 km nordost om

Norrkoping (se figur 8) och bildades 1973. Reservatet ar ca 775 ha stort,
varav ca 100 ha ar land. Markdagare och forvaltare ar Norrkdpings kommun.
Naturtyper ar olika typer av barrskog, fuktiga strak med klibbal (Alnus
glutinosa), nagra mindre grupper av bjork (Betula spp), asp (Populus
tremula) ek, Oppen betesmark med gamla ekar och &ldre lindar (Tilia cordata)
och dppna grasmarker som visar spar av langvarig havd (Norrkopings
kommun u.ab).
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2.2.2

2.2.3

P~ \ aa I \
\ Naturraservat 3
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Figur 8. Esterdns naturreservat (Lansstyrelserna, u.d).

Forberedande arbete

En shape-fil med aktuella brandfalt erhélls fran Norrkdping kommun.
Shapefilen inneholl ett ID-nummer, information om storlek pa brandfalten,
lokalisering, kommentarer kring tex brandar (se bilaga 2). Shape-filen
extraherades och importerades i QGIS.

Fastighetskarta fran 2020 och ortofoto hamtades fran Geodata Extraction
Tool (SLU 2021) och naturreservat fran Miljodataprotalen (Naturvardsverket
2021a), se tabell 1. Dataméngderna extraherades och importerades i QGIS.
QGIS version var QGIS 3.4 Madeira (Long term release) med
koordinatsystem EPSG:3006 — SWEREF99 TM.

| QGIS andrades farger pa ytor (tex sjoar) och linjer (tex végar) for forbattrad
illustration. Ett 6vergripande projekt med samtliga naturreservat arbetades
forst fram i QGIS och darefter ett for varje naturreservat. Kartor skrevs ut for
att vara behjalplig vid lokalisering av brandfalten i falt.

Tabell 1. Filer som hamtats fran Geodata Extraction Tool och Miljodataportalen.

Typ Namn Filtyp  Format
Bebyggelse Shape  Vektor
3 Fastighetsindelning Shape  Vektor
£ | Fastighetskarta  Hydrografi Shape  Vektor
g2 Kommunikation Shape  Vektor
R Markdata Shape  Vektor
% Ovrigt Shape  Vektor
Ortofoto Ortofoto RGB 0.25m  Tif Raster
S c
S <
102, g Naturreservat Skyddade omraden, Shape  Vektor
S 2 naturreservat
Inventering

Antalet och storleken pa brandfalten varierade i de olika naturreservaten fran
1 till 10 brandfalt i storleksintervall pa ca 0,02 ha till ca 6 ha.
Inventeringsytan bestamdes till en cirkelradie pa 5,64 m och dar
minimiantalet av cirkelprovytor bestamdes utifran hur manga ytor som fick
plats inom brandfaltet och maximala antalet provytor sattes till 10. Detta
innebar att om tva provytor fick plats inom brandfaltet sa totalinventerades
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brandfalten. For brandfalt pa ca 0.1-1 ha stickprovsinventerades tre provytor.
FOr ytor storre an 1 ha stickprovsinventerades 10 provytor.

Forbandslangd (F) beraknades med formel (1) dér a ar totalarea i m? och n ar
antalet provytor.

1)

a
P
n
Forbandlangden, enligt tabell 2, stegades vid inventeringen. Provytan
inventerades enbart om hela provytan befann sig inom brandfaltet.

Tabell 2. Férband (m) vid 10 provytor och areal dver 1 ha.
Areal (ha) 1 2 3 4 5 6

Férband(m) 32 45 55 63 71 77

Vid stickprovinventering av brandfalt storre an 1 ha lades provytor objektivt
via systematisk utlaggning, for mindre brandfélt lades provytorna ut
subjektivt utifran brandfaltets form.

Inventeringar utférdes under april manad och féljande instrument anvandes,
se aven figur 9.

Tumstock, 2 meter

Mattband, 1,5 meter

Lina, 5,64 m, pa pinne

Relaskop (Ludde)

2

Figur 9. Inventeringsinstrument: tumstock, mattband, lina pa pinne, relaskop.

Skogliga data som grundyta, tradslagsfordelning, diameter i brésthojd,
jorddjup inventerades for att fa en Gversiktshild och kansla dver brandfalten
och omkringliggande omrade. Inom varje brandfalt mattes/noterades féljande:

1. Grundyta
2. Tradslagsfordelning utifran grundyta
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2.2.4

3. Omkretsen mattes i brosthojd med mattband, detta raknades sedan om till
diameter.

4. Flamhojden mattes med tumstock fran markytan till hogsta synliga toppen
av flamlangden.

5. Brandljud mattes med tumstock/mattband i tva led, hogsta hojd och

bredaste bredd.

Antalet staende doda trad raknades

Antalet plantor och trédslag raknades

Typ av féltskikt och buskskikt noterades

Jorddjup uppskattades okulart utifran berg i dagen i eller runt brandfaltet

©ooNo

Databearbetning

Med hjalp av excel berédknades

- medelvérden, standardavvikelse och varians for grundyta, diameter,
flamléngd/brandhojd, plantor efter brand, tradslagsférdelning, antalet
ddda trad, antalet skador for respektive brandfalt.

- Brandintensiteten utifran medelhojden av flamlangden i respektive
brandfalt.

- Antalet skadade trad och antalet doda stiende trad per brandfalt.

- Antalet skadade trad och antalet doda trad per ha.

Resultaten fran berakningar visualiserades i diagramform.

Standardavvikelsen (s) pa stickproven av populationen beraknades med

formel (2) dér x ar observationsvérdet, m &r medelvardet for serien och n &r

antalet observationer.

)

2 —-m)?
5= n—1

Variansen (var) pa observationsvarden beraknades med formel (3) dar s ar
standardavvikelsen.

(3)

var = s?

Brandfrontsintensiteteten, KW/m, (i) berdknades med formel (4) dar | &r
flamlangden i meter.
(4)

i =3(10 - )2

(Backman 2004)
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3 Resultat och analys
3.1.1 Diagram

Nedan foljer sammanstallt resultat i diagramform 6ver de olika brandfélten.

I figur 10 kan medelgrundytan for respektive brandfalt med
standardavvikelsen som felstapel. Standardavvikelsen ar noll for Vrinnevi 75,
207 och 225 da endast en méatning av grundyta gjordes.

Medelgrundyta
35
30
o 25
< 20
NE 15
10
5
0
B > O A X SN
KX %“‘ & P S AP
Q?\\ & & & & ¢ OIS
& -<\° & & & & &S o ®
JO& & & ¢ ¢ © W Qe

Figur 10. Medelgrundyta for de olika brandfélten med standardavvikelsen som felstapel. Vrinnevi 75,
207 och 225 saknar felstapel.

| figur 11 kan diametern pa levande staende trad for respektive brandfalt med
standardavvikelsen som felstapel. Vrinnevi357 &r det brandfalt med hogst
medeldiameter och ocksa storst spridning.

Medeldiameter

80
70
60
50
40

il iiiiii!

® Q ™ N X Q
'\f{? \%\' %b‘ '\ \%(’) \q’Q '\rO/ 4.\ (96} ’\’.\‘?} O\Q/
& & & & & & & O o
0 RS (OIS

cm

N (\ N N (\
RN R SRR

Figur 11. Medeldiameter pa levande stiende trad med standardavvikelsen som felstapel.

| figur 12 kan flamlangd/brandhdjden for respektive brandfalt med
standardavvikelsen som felstapel. Brandféltet VVrinnevi75 har hogst
medelbrandhgjd. Alla brandfélt har stor spridning av brandhdjd inom
brandfélten.
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Medelbrandhdojd
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Figur 12. Medelbrandhgjd med standardavvikelsen som felstapel.

Brandintensiteten foljer brandhojden och kan ses i figur 13.

Brandintensitet

1400
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z
400
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% x Q A x A <\ \e] o O Qo
OIS A A M P N \.\\’\ & & ¥
SN P O N ¢ RS
(2 (2 & (2 & & & & o kS
Q QO Q8 QO QO QO QO N

Figur 13. Brandintensitet for de olika brandfalten.
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| figur 14 kan antalet skadade trad ses i respektive brandfalt. | brandfalt
Vrinnevi 207, 340, 354 och 357 aterfanns inga skadade trad. Glotternskogens
har flest antal skadade trad per brandfélt.

Antal skadade trad/brandfalt

120
100
80
60
40

st

Figur 14. Antalet skadade trad per brandfélt.

| figur 15 kan antalet skadade trad per ha ses i respektive brandfélt. Vrinnevi
225 har flest antal skadade trad per ha.

Antal skadade trdd/ha
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Figur 15. Antalet skadade trad per ha for respektive brandfélt.
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| figur 16 kan antalet staende ddda trad ses i respektive brandfalt. |
Glotternskogens brandfalt fanns inga stdende doda trad. Storst antal staende
doda trad var pa brandfaltet Vrinnevi 340.

Antal stdende doda trad/brandfilt
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40
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Figur 16.Antalet stdende doda trad per brandfalt.

| figur 17 kan antalet staende doda trad per ha ses i respektive brandfalt. Flest
antal stdende doda trad var pa brandfalt Vrinnevi 207.

Antal stdende doda trad/ha

st

Figur 17.Antalet stdende doda trad per ha for respektive brandfalt.

3.1.2 Rodgolens naturreservat
Brandfaltet i Rodgolens naturreservat ar ca 3 ha stort och uppstod efter en
kontrollerad naturvardsbranning som utfordes 2013. Brandfaltet ar lokaliserat
i den norra delen, men tdmligen centrerat inom naturreservatet, se figur 18.
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3.1.3

Figur 18. Branfaltets lokalisering i naturreservatet, med ID-nummer fran QGIS (se Bilaga 2).

| figur 19 kan bild ses av brandfélt i Rodgolens naturreservat.

Fiur 19. Oversiktsbild éver brandfalet i Rddgolens nturreservt.

10 cirkelytor inventerades. Brandfaltets mark &r nagot kuperat och jordskiktet
uppskattades till timligen djupt, dar tva inventeringsytor hade berg i dagen.
Faltskiktet, som har hunnit att terhamtat sig efter branden, bestar framst av
lingon (Vaccinium vitis-idaea), blabar (Vaccinium myrtillus) och ljung
(Calluna vulgaris). Buskskiktet ar varierande med spridda sma dungar av
framst unga tallar pa 20-60 cm och nagra fatal unga granar pa 20-60 cm.
Flertalet skadade trad har brandljud.

Getaravinens naturreservat

Brandfaltet i Getaravinens naturreservat r ca 0.1 ha stort och brandar och
antandningsorsak ar oként. Brandféaltet ar lokaliserat i den Ostra delen av
reservatet, se figur 20.
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3.1.4

Figur 20. Branfaltets lokalisering i naturreservatet, med ID-nummer fran QGIS (se Bilaga 2)

I figur 21 kan Oversiktsbild ses fran brandfaltet i Getaravinens naturreservat.

Figur 21. Oversiktshild av brandfaltet i Getararvinens naturreservat.

Tre cirkelytor inventerades dar insamlade data kan ses i bilaga 4. Brandféltet
ligger pé toppen av ett berg, som kallas for utsiktsplatsen., som har bade en
lagerplats och bank med fantastisk vy 6ver Braviken. Jordskiktet ar tunt och
berg i dagen finns pa storre delen av brandfaltet. Faltskiktet runt omkring
brandfaltet bestar av ljung och blabarsris. Buskskiktet &r tunt och bestar av
enstaka lovplantor. Tradskiktet bestar av tall med nagra enstaka granar och
bjorkar. Tall ar tradslaget som dominerar. De skador som uppkommit pa
tallarna var troligen orsakade av hackspett som letat efter foda i den
brandskadade stammen. Hackspettsskadorna var framst pa smalare tallar med
tunnare bark. P4 tallarna med tjock bark kunde ingen paverkan ses.

Vrinneviskogens naturreservat

Brandfélten i VVrinneviskogen naturreservat ar mellan 0,02-0,66 ha stora och
ar utspridda over hela reservatet, se figur 22. Markytan ar blandat flack och
kuperad. Flera av brandfélten &r pa toppen av berg/kullar eller hogt uppe i
slanter. Jordskiktets tjocklek &r varierande och faltskiktet bestar framst av
lingon, blabar och ljung i olika fraktioner. Buskskiktet ar varierande fran
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obefintligt till inslag av bade ek, asp och bjork. Tradskiktet ar huvudsakligen
tall.

Figur 22. Branfaltens lokalisering i naturreservatet, med ID-nummer fran QGIS (se Bilaga 2)

Brandfalt 75

Brandfalt 75 ar ca 0,03 ha stort och uppskattas till att ha uppstatt 2019-2020
(se bilaga 2). Brandféltet ar lokaliserat i den norddstra delen av reservatet och
ar pa toppen av ett berg med en hel del berg i dagen och ligger ca 30 meter
fran motionsspar. | figur 23 kan bild fran brandfaltet 75 ses.
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Figur 23. Oversiktsbild éver brandfalt 75.

Brandfaltet totalinventerades. Markytan och traden visar spar av brand.
Jordskiktet ar tunt eller obefintligt, faltskiktet bestar av gras och lite ris och
tallplantor pa 10-20 cm. Buskskiktet bestar av nagra fatal tunna bjorkar som
skjutit rotskott och tradskiktet bestar helt av tall. Doda trad bestod av bjork
med en diameter pa ca tre cm. Inga brandljud kunde ses. Etablering av plantor
utgdrs av tall och bjork

Brandfalt 207

Brandfalt 207 ar ca 0,02 ha och uppskattas till att ha uppstatt 2019—-2020 (se
bilaga 2). Brandfaltet &r lokaliserat i den norra delen av reservatet och ligger i
en slant utan berg i dagen och ligger ca 20 meter fran motionsspar. | figur 24
kan bild fran brandfalt 207 ses.
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Figur 24. Oversiktsb

ild 6ver brandfalt 207.

Brandfaltet totalinventerades. Markytan visar tydliga spar efter brand dar
faltskiktet ar borta och férna och mineraljord var synligt. | buskskiktet fanns
flera doda yngre trad av ek, gran, tall och bjork som hade en medeldiameter
pa ca 4 cm. Tall ar tradslaget som dominerar, men det fanns inslag av 16v.
Inga nya plantor hade dnnu etablerat sig.

Brandféalt 225
Brandfalt 225 ar ca 0,04 ha och brandar &r okant (se bilaga 2). Brandfaltet ar
lokaliserat i den dstra delen av reservatet och ligger tamligen flackt, devis pa

berghall med en hel del berg i dagen, och ligger ca 50 meter fran motionsspar.
| figur 25 kan bild fran brandfalt 225 ses.
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ek

Figr 25. Oversiktsbild Gver brandfalt 225,

Brandfaltet totalinventerades dar insamlade data kan ses i bilaga 5. Markytan
visar spar av brand och faltskiktet bestar framst av ris, gras med tydlig grans
mot omkringliggande opaverkad mark. Buskskiktet var varierande med inslag
av ris och enbart férna. Tall ar tradslaget som dominerar, men det fanns
inslag av l6v. Tallar visade spar av skador. Etablering av plantor utgors av tall
med en hojd pa 10-20 cm.

Brandféalt 329

Brandfalt 329 ar ca 0,6 ha och uppskattas till att ha uppstatt 20192020 (se
bilaga 2). Brandfaltet &r lokaliserat centralt inom reservatet och ligger i direkt
anslutning och pa bada sidor om motionsspar. I figur 26 kan bild fran
brandfalt 329 ses.

et

Figur 26. Oversiktsbild over brandfalt 329.
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Brandfaltet ligger i en elledningsgata utan berg i dagen. Markytan visar
tydliga spar efter brand dar faltskiktet ar borta och dar rétter, férna och
mineraljord &r synliga. Inom brandfaltet sa star det inga trad, utan
vegetationen har utgjort av ca 30-50 cm hdg ljung och ett buskskikt av
enbuskar, bjork och asp med en diameter pa ca tva till tre cm. D& detta &r i en
elledningsgata sa har buskskiktet av en, bjork och asp réjts nagon tid innan
branden och har efter branden skjutit rotskott (aspen) och stubbskott
(bjorken). Etableringen av plantor &r litet pa brandfaltet och utgérs av en liten
tallplanta med en hojd pa ca 5 cm.

Brandféalt 258

Brandfalt 258 ar ca 0,66 ha och uppskattas till att ha uppstatt 2019 (se bilaga
2). Brandfaltet &r lokaliserat i den véstra delen av reservatet och ligger pa
toppen och delvis nedfor en slént av ett berg med en hel del berg i dagen och
det ligger ca 50 meter fran ett motionsspar. | figur 27 kan bild 6ver brandfalt
258 ses.

Figur 27. Oversiktsbild 6ver brandfalt 258.

Tre cirkelytor inventerades. Markytan visar tydliga spar av brand. Faltskiktet
har en del atervéxt av ris och gras, men &r inte i samma niva som mark
opaverkad av brand. Omraden med ytligt jorddjup &r atervéxten i stort
obefintlig. Etablering av plantor utgors av tall med en hojd pa 10-20 cm.

Brandfalt 314

Brandfalt 314 ar ca 0,17 ha och uppskattas till att ha uppstatt 2019—-2020 (se
bilaga 2). Brandfaltet &r lokaliserat i den sddra delen av reservatet och finns
pa toppen av ett berg med lite berg i dagen och ligger ca 100 meter fran ett
motionsspar. | figur 28 kan bild fran brandfalt 314 ses.
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Figur 28. Oversiktsbild dver brandf'al 314.

Tre cirkelytor inventerades. Markytan visar tydliga spara av brand och
flertalet trad har ytliga rotter som ar branda. Faltskiktet har en del atervéxt av
gras och ris, men &r inte i samma niva som mark opaverkad av brand. Pa
grunda/tunna jorddjup ar atervaxten nastan obefintlig. Etablering av plantor
utgors av tall och bjork.

Brandfélt 340

Brandfalt 340 ar ca 0,56 ha och uppskattas till att ha uppstatt for nagra ar
sedan (se bilaga 2). Brandféltet ar lokaliserat till sydvéstra delen av
reservatetoch ligger pa toppen av en kulle ca 30 m fran motionsspar. | figur
29 kan bild fran brandfalt 340 ses.

Figur 29. veriktsbilddver brandfélt 340.

Tre cirkelytor inventerades. Markytan visar spar av eld och atervaxt i
faltskiktet av framst grés, men &ven ris, mossa och 6rnbréken men inte i
samma niva som mark opaverkad av brand. Tradarter som dott ar ek i
diameterstorlek pa 1-15 cm. Ingen nyetablering av plantor kunde ses.
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Brandfélt 354

Brandfalt 354 &r 0,53 ha och uppstod 2018 (se bilaga 2). Brandféltet ar
lokaliserat centralt till sydvastra delen av reservatet och ligger pa toppen av
en kulle med en del berg i dagen ca 30 meter fran motionsspar. | figur 30 kan
bild fran brandfalt 354 ses.

" cead
Figur 30. Oversiktsbild dver brandfalt 354.

Tre cirkelytor inventerades. Markytan visar spar av brand, och
ateretableringen av ris och mossa ar nastan i samma niva som mark
opaverkad av brand. Flera trad har rotter i dagen och som ar branda. Tall &ar
tradslaget som dominerar. Nyetablering utgors av tallplantor som ér ca 10-40
cm hoga och som véxer i sma dungar.

Brandfalt 357

Brandfalt 357 ar ca 0,12 ha och brandar ar okant (se bilaga 2). Brandfaltet ar
lokaliserat i den véstra delen av reservatet och ligger i en slant utan berg i
dagen ca 20 meter fran motionsspdr. | figur 31 kan bild fran brandfélt 357 ses.

gl (i

Figur 31. Oversiktsbild over randfélt 357.

Tre cirkelytor inventerades. Markytan visar mindre spar av brand och
atervaxt av ris, 6rnbraken, mossa ar i samma niva som mark opaverkad av

25
Veronica Bergenheim



brand. Tall &r tradslaget som dominerar. Tradarter som dott ar ek och gran.
Tallarna ar grova och har tjock bark och visar inga spar av skador. Har finns
ingen nyetablering av plantor.

3.1.5 Glotternskogens naturreservat
Brandfaltet i Glotternskogens naturreservat ar ca sex ha stort och uppstod
2006 (se bilaga 2). Brandfaltet ar lokaliserat i den norra delen av reservatet
(se figur 32) och omgérdar ett berg och det ligger ca 50 meter fran
motionsspar/vandringsled.

Figur 32. Branfaltets lokalisering i naturreservatet, med ID-nummer fran QGIS (se Bilaga 6).

I figur 33 kan bild dver brandféltet i Glotternskogens naturreservat ses.
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3.1.6

10 cirkelytor inventerades. Markytan ar kuperad och jorddjupet var tunt till
maktigt. Faltskiktet, som har hunnit att aterhdmtat sig efter branden, bestar
framst av lingon, blabar och ljung med ett bottenskikt av mossa. Buskskiktet
bestar framst av tall som véxte i dungar med en hojd pa 50-70 cm. | den
vastra delen av brandfaltet ligger det mycket déd grov ved av gran.

Esterdn naturreservat
Inventering av Esterons brandfalt (se figur 34) kunde tyvérr inte utféras inom
tidsramen for detta projekt pa grund av svarigheten att ta sig ut till on.

’\

Figur 34. Branfaltets lokalisering i naturreservatet, med ID-nummer fran QGIS (se Bilaga 2)
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4 Diskussion och slutsatser
Metoden for inventering i denna studie baseras pa vedertagna metoder, som
att stickprovsinventera med hjélp av cirkelprovytor, mata grundyta med
relaskop, méta diameter i brésthéjd och resultaten kan anses ge en tillforlitlig
bild av hur verkligheten ser ut. Att anvanda sig av méatinstrument som
mattband och tumstock ger inte det mest noggranna resultaten, men da
resultaten &r en skattning sa kan det anses tillrackligt noggrant for denna typ
av inventering. For att fa basta beskrivningen av verkligheten sa ar
totalinventering den basta metoden, forutsatt att det genomfors pa ratt satt.
Totalinventering tar dock valdigt lang tid att utfora, darav valdes den metoden
endast nar brandfalten var sma. Antalet stickprovsytor ar ocksa battre ju fler
som gors, men dven det kan vara tidskravande. Att begrénsa antalet
stickprovsytor till 10, for brandfalt stérre an 1, ha var pa grund av
tidsaspekten.
Det finns mycket studier kring skogsbrénder och nyttan med skogsbrénder
(Barkeman 2010; Forsslund, et al. 2016; Granstrém, 2001; Gustafsson, et al.
2019) dar manga ar framst kopplade till mindre brander, men kanske inte
riktigt s sma som flertalet &r i denna studie. Det kan anda anses att sma
brander ger nagon mer nytta &n inga brander alls.
Alla brandfalt utspelar sig pa tallhedar med ett faltskikt av lingon, blabar och
ljung vilket underlattar forutsattningarna for att det ska borja brinna, men da
branderna slacks sa fort det bara gar sa har intensiteten och omfanget
paverkats. Brandintensiteten i sig ar beroende av flera parametrar som
bransleméngd, fukthalt i branslet, vindhastighet och lutning dar det aven inom
ett och samma brandfalt kan variera mycket (Granstrom u.a). Parametrarna ar
inte kanda, utan endast brandhojden/flamlangden finns kvar att mata pa och
att mata brandhojden/flamlangden kan fungera bra pa yngre brandfalt, men pa
aldre brandfalt kan det vara svarare da svartningen kan ha forsvunnit eller
forsvagats/raderats av vader och vind. Berakningsmodellen av brandintensitet
kan ocksa anses vara nagot forenklat da den ar beroende av sd manga
parametrar och skildrar troligen inte riktigt verkligheten Vid en
naturvardsbranning sa blir forutsattningarna annorlunda da alla parametrar ar
kdnda. Da brandernas tidpunkt i del flesta fall &r okénda sa gar det att titta pa
omkringliggande mark for att fa en indirekt indikation pa nér i tiden det
brann. Genom att titta pa faltskiktet pa intilliggande opaverkad mark sa ger
det ocksa en indikation pa hur det en gang sett ut och &ven en indikation pa
nar det brann. De flesta av brandfélten i denna studie ar tdimligen unga, med
undantag for Glotternskogens brandfalt som ar 15 ar och brandfaltet i
Rodgolen som ar atta ar. FOr de unga brandfalten sa ses inte sa mycket skador
och detta beror antagligen pa att de ar just unga samt att de flesta av
naturreservatens tallar ar dldre och har grov bark. Enligt Nilsson (2005) sa tar
det nagra ar innan de utvecklar brandljud sa det kan ocksa vara en orsak.
Mangden ddda staende trad beror mycket pa forekomsten, typ och storleken
pa tradarten. Lov och unga trad har inte sa tjock bark och déarav klarar de inte
av att motsta brandens hetta. | flera av brandfalten fanns det inte sa mycket
undervéxt av 16v eller andra unga tradarter, men pa de platser som hade l6v
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eller unga trad sa hade de flesta dott. Orsaken till att de dott kan dock bero av
flera orsaker, som torka eller foljdeffekt av branden, men det kan &ven vara
en effekt av nagot helt annat. Alla hade dock spar av brand pa stammen vilket
kan tolkas som att de dott som en direkt eller indirekt effekt av brand.
Andelen nyetablerade plantor ar ocksa varierande och i vissa brandfalt har det
annu inte hunnit etablera sig och for andra kan det vara pa grund av for lite
ljus ner pa marken eller konkurrens fran faltskiktet. Flera av branderna &r pa
tamligen torra marker, sa dven om det blir mer varme till ytan sa kan en
eventuell atervaxt forhindras av att det ar for torrt.

Fragan ar hur pass mycket mindre brander/brandfalt paverkar den biologiska
mangfalden, ar de sma brandfalten tillrackligt stora for att locka till sig
pyrofila organismer? | Vrinneviskogen finns flera sma brandfalt som anda
kan anses ligga timligen néra varandra, det borde vara positivt. Ovriga
brandfalt ligger tamligen langt fran varandra och fragan &r hur langa avstand
som organismer kan fardas, pa hur langa avstand kan de “’kéinna av” att det
brunnit, hur snart etablerar de sig efter en brand, hur snart far de vidare till
nasta brandfalt vilka dvriga forhallanden kravs for att de ska bli lockade till
brandfélten.

Pa brandfalten var det bara pa ett fatal av de brandskadade traden som
uppvisade spar av till exempel insektshal i barken och det var da aven framst
pé tall med tunnare bark. Aldern pé& brandfélten borde spela en stor roll, men
aven vilka tradslag som brunnit, hur mycket déd ved som bildats, tiden efter
brand och tid vid inventering efter branden spelar sakerligen ocksa roll. 1
manga av brandfalten stod framst stora, grova tallar med grov bark vilket
kanske inte &r mest fordelaktigt for vissa insekter, medan det for andra &r en
forutsattning for liv. Genom att dessa omraden med gamla tallar och grov
bark 6ppnas upp och belyser stammarna mer gynnar det olika arter
(Lansstyrelsen i Uppsala 2015). Férekomsten av dod ved och brandskadad
dod ved behovs for att gynna manga organismer som idag ar rodlistade just
for att det inte brinner i lika stor omfattning som férr. En kontinuerlig
tillforsel &r positivt for insekter i stort och ger gynnsamma forutsattningar for
till exempel olika hackspettar.

Bréanderna ger en fordndrad miljo, med mer dod ved, trdd som Gverlevt och
som bidragit med eller kommer bidra med olika livsmiljéer. Det blir en
forandrad forutsattning for liv och miljéer i jamforelse med obranda miljoer
vilket i sig ocksa ger en variation i landskapet.

Fortsatt arbete vore att folja upp effekten av branderna om nagra ar for att se
om traden har utvecklar brandljud eller fatt nagra andra foljdeffekter. Det
hade aven varit intressant att mata barktjocklek pa trad som détt och pa trad
som overlevt samt se om det fanns en koppling mellan brandintensitet och
storlek pa skador i olika diameterklasser.

Slutsatsen ar att det finns en hel del variationer inom och mellan
naturreservatens brandfélt gallande brandintensitet, om trdden utvecklat
nagon stamskada, antalet doda/skadade trad, vilka tradslag som
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dott/nyetablerats, men att alla brandfalt gett en positiv paverkan pa den
biologiska mangfalden.
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BILAGA 1
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BILAGA 2

Kommentarer och area for respektive brandfélt i QGIS
(attributtabell), inskrivet av ekolog, Norrkdpings kommun.

[CY Brond :: Totalt antal objekt 16, Filtrerade: 13, Valda: 0
7z 8 ) | & T E &5 ) = | @ @

123D ~|=|€

) NAME  ~ COMMENT TIMESTAMP 1GIS_ID 1GIS_UPDAT 1GIS_RETIR Area

1 21| Esteron Brandfalt 187
2 1 Getéravinen Brunnit pé utsiktsplatsen nan gang inom de senaste 5-10. 1000
3 & Glottemskogen  Brand 2006 60683
4 14 Rodgolen Eldades 2013 2019-07-17 - 13... | TUSENORDODOO... 2018-07-17 11:2... 29785
s 75 Vrinneviskogen  Nagra &r gammalt brandfaft 2020 2020-08-19 - 09... | TUSENORDOOO... 2020-08-19.07:2... 314
6 207 Vrinneviskogen  Brandomrade, troligen ca 2019-2020 2020-10-14 - 10... | TUSENORDOO0D... 2020-10-14.08:1.. a1
7 225 Vrinneviskogen  Fd brandyta. 500 m2 Eller mer 2020-10-29 - 13... | TUSENORDODOO... 2020-10-29 12:2... 430
8 258 Vrinneviskogen  Brandfalt, 20197 2020-10-29 - 14...  TUSENORDOOO... 2020-10-20 13:4... 6637
] 329 Vrinneviskogen  Brandfalt 2019-20207 2020-11-10 - 11... | TUSENORDOOGO... 2020-11-10105... 6108
i) 314 Vrinneviskogen  Brandfalt, troligen 2019-2020 2020-11-10 - 10.. | TUSENORDOOOD... 2020-11-1009:5... 1687
" 340 Vrinneviskogen  Gemmalt brandfat, troligen 2-5 i 2020-11-12 - 15... | TUSENORDOOGO... 2020-11-12 140... 5603
2 357 Vrinneviskogen  Brandfalt gammalt 2020-11-20 - 11... | TUSENORDOD0O... 2020-11-20 10:1.. 1203
13 334 Vrinneviskogen  Brandfalt 20187 2020-11-20 - 11... | TUSENORDOOO... 2020-11-20 10:0... 5323




BILAGA 3

Rodgolens naturreservat, inventeringsdata och
berakningsresultat.

Berakningar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Antal - Antalet Brandfronts
Rodgolen staende skador | Brandhéjd Diameter
GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov N intensitet
298ha s e dodatrad  patad | (o) e
(st) (st)
Medelvirden 20 17 3 0 8 1 [ 1 1 70 27 146,6
Stavw 517 517 2,91 0,63 11,65 1,65 [ 1,07 12 48,06 12,75
|Varians 26,77 26,77 844 0,40 135,79 2,71 0,00 1,16 1,43 2309,76 162,51
Insamlad data
Antal Antalet
Trédslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador | Brandhojd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov N
(st) (st) doda trad pa trad (cm) (cm) (cm)
(st) (st)
1 24 24 ) 0 2 ) ) 2 1 100 77 245
2 22 19 3 0 0 1 0 0 ) 97 90 28,6
3 17 17 ] 0 36 0 0 0 1 117 82 26,1
4 12 12 [ o 15 1 0 o 1 114 81 258
5 11 5 4 2 [ [ [ 0 4 58 96 306
6 22 17 5 0 1 4 ) 1 2 23 87 27,7
7 27 18 9 0 0 4 ) 0 1 40 105 334
8 22 17 5 0 0 ) ) 3 1 152 128 40,7
9 23 20 3 o 8 3 0 o [ 147 105 334
10 21 20 1 0 15 1 [ o [ 60 86 274
81 124 39,5
84 132 42,0
75 120 38,2
80 87 27,7
76 73 232
140 120 38,2
100 146 46,5
60 145 46,2
80 139 44,2
60 28 89
50 25 80
34 12 38
35 136 433
90 135 43,0
52 103 328
32 35 11,1
40 36 115
91 109 34,7
30 88 28,0
40 112 357
0 75 239
[ 106 337
[ 25 80
19 116 36,9
53 20 64
25 101 32,1
40 79 251
121 37 11,8
270 5 16
20 88 28,0
88 28 89
31 66 21,0
111 83 264
36 10 32
67 120 382
51 89 283
a7 101 32,1
98 17 54
110 72 22,9

Rddgolens naturreservat, berédkningsresultat per brandfélt och
per ha.

Berakningar per brandfilt och per hektar
Tradslagsférdelning Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfilt 504 89 6 230 42 0 Antal/brandfalt 18 33
% 84,1 14,9 1,0 84,6 15,4 00 |% 1,0 1,9
Plantor/ha 169 30 2 77 14 0 Antal/ha 6 11
Totalt
Area brandfalt prﬁ:::m a"‘:'ﬂ‘:ad
ha
(ha) (ha) brandfalt
(st)
2,98 0,099932806  1759,4




BILAGA 4

Getaravinens, inventeringsdata och berakningsresultat.

Antal Antalet
Getd Tradslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador | Brandhdjd Diameter 2randfronts
GY Tall Gran Lov Gran Lov N - intensitet
0,1ha ) =) dédatrad  pa trad (cm) (cm) /)
(st) (st)
Medelvarden 15 15 0 0 4 4 0 3 135 19 547,7
Stavv 2,52 2,52 0,00 0,00 3,46 4,04 0,58 1,53 61,16 12,90
Varians 633 633 0,00 0,00 12,00 16,33 033 233 3741,07 166,53
Insamlad data
. ” Antal Antalet
Tradslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador |Brandhsjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Gran Lév _
o) o) dédatrad  pa trad (cm) (cm) (cm)
(st) (st)
1 17 17 0 0 6 8 1 1 162 68 216
2 15 15 0 0 0 0 0 4 213 30 9,5
3 12 12 0 0 6 5 0 3 99 70 223
155 50 15,9
189 48 153
167 46 146
166 53 16,9
173 48 153
158 47 15,0
51 103 32,8
125 43 13,7
137 29 9,2
187 42 13,4
254 90 28,6
276 37 118
110 60 191
90 35 11
108 210 66,8
112 97 30,9
139 34 10,8
91 44 14,0
65 27 86
4 140 44,6
106 41 13,1
111 56 178
65 27 8,6
0 . .. . ..
Getaravinens naturreservat, berdkningsresultat per brandféalt
Berakningar per brandfélt och per hektar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Doda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfalt 49 0 0 20 13 14 |Antal/brar 1 9
% 100,0 0,0 0,0 419 27,9 302 % 1,1 9,2
Plantor/ha 489 0 0 200 133 145  |Antal/ha 11 89
Totalt
« Area  antal trad
Area brandfélt "
rovytor er
(ha) prowter. el
(ha)  brandfalt
(st)
0,1 0,02998 96,7




BILAGA 5

Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 75, inventeringsdata
och berékningsresultat.

Berakningar

Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand St:';ad‘e ’;:‘;Zf: brandhsjd Diameter Bra"im’"‘
oo735n oY Tall G”{" Lov Tall G'i” WOV sdatrad  patrad | (cm) (cm)  intensitet
03 ha s 9 st st) (kw/m)
Medelvarden 22 21 0 1 4 0 5 1 4 202 28 12196
Stavv 51,44 6,54
Varians - - 2646,55 42,79
Insamlad data
. . Antal Antalet
) TrédslagsfGrdelning Plantor efter brand stiende  skador | Brandhéjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov doda trad p trad (cm) (cm) (cm)
(st (st (st (st)
1 22 21 0 1 4 0 5 1 4 178 79 251
290 114 36,3
217 83 26,4
240 59 18,38
145 95 30,2
143 87 27,7
170 62 19,7
230 113 36,0
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 75,
berdkningsresultat per brandfélt och per ha.
Berdkningar per brandfalt och per hektar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Doéda  Skadade
Tall Gran Lév Tall Gran Lév trad trad
Plantor/brandfilt 21 0 1 4 0 5 Antal/brat 1 4
% 95,5 0,0 4,5 44,4 0,0 556 |% 11,1 44,4
Plantor/ha 700 0 33 133 0 167 |Antal/ha 33 133
Totalt
Al tal trad
Area brandfilt re: antaitra
provytor per
ha
(ha) (ha)  brandfalt
(st)
0,03 0,03 9,0




Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 207,

inventeringsdata och berdkningsresultat.

Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand Sg:?ﬂ‘e '::::‘;: srandhiid Diameter B”"‘:‘”’"‘
207 GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov dodatrsd  phtrad (em) (em)  intensitet
0,02 ha (st) (st) (s (s (kw/m)
Medelvarden 27 25 0 150 20 0 16 0 104 37 3245
Stavv 58,87 16,56
Varians - - 3465,86 274,31
Insamlad data
Antal Antalet
Trédslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador |Brandhsjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov doda trad p trid (cm) (cm) (cm)
(st) (st) P st
1 27 25 ) 150 20 0 16 0 129 115 36,6
200 107 34,1
93 120 38,2
49 121 38,5
161 82 26,1
141 92 293
42 89 28,3
125 141 44,9
15 230 73,2
25 140 44,6
70 65 20,7
154 82 26,1
127 101 321
51 28 89
178 213 67,8
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 207,
berdkningsresultat per brandfélt och per ha.
Berakningar per brandfilt och per hektar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Doda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/br 25 0 2 150 20 0 Antal/brat 16 0
% 92,6 0,0 7,4 88,2 11,8 0,0 % 100,0 0,0
Plantor/h: 1250 0 100 7500 1000 0 Antal/ha 800 0
Totalt
Area Area  antal trad
brandfalt provytor per
(ha) (ha)  brandfalt
(st)
0,02 0,02 16,0




Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 225,
inventeringsdata och berdakningsresultat.

Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand Antal - Antalet ) . randfront
225 GY Tall  Gran Lov Tall  Gran Lov staende - skador | Brandhojd Diameter s
dodatrad  patrad | (cm) (cm) intensitet
0,04ha (st) (st) . il enm)
Medelvirden 2 23 0 73 0 o 6 8 142 23 6019
Stawv E - - - - - E - 46,48 1198
Varians - - - - - - - - 2160,46 143,45
insamiad data
) Antal  Antalet
Trédslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador | Brandhéjd Omkrets Diameter
Cirkelyta oY Tall Gran  Lov Tal  Gran  Lov :
i i dodatrad  patrad | (cm) (@) (em)
(st) (st)
1 2 23 0 73 0 o 6 8 125 23 73
108 128 407
160 10 350
120 2 83
148 127 404
125 a5 143
150 36 15
130 23 73
120 35 111
149 27 73
136 2 76
160 25 80
165 68 216
% 87 27,7
50 75 239
130 107 341
91 2 140
265 65 207
270 109 347
287 % 286
110 88 28,0
105 119 379
133 69 22,0
180 04 331
230 80 255
161 40 27
150 94 299
160 84 26,7
170 74 236
150 61 194
110 104 331
132 73 232
%0 66 210
85 33 105
17 53 169
125 9% 306
132 35 111
120 31 99
115 3 108
125 58 185
130 a8 153
150 88 280
195 15 366
150 122 38
130 80 255
187 76 242
155 98 312
200 a5 143
100 a5 143
% 78 2,38
87 78 24,8
186 53 16,9
110 35 11,1
100 29 92




Vrinneviskogens naturreservat brandfélt 225
berdkningsresultat per brandfalt och per ha.

Berdkningar per brandfélt och per hektar

Tradslagsfordelning Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/br 23 0 1 73 0 0 Antal/brai 6 8
% 95,8 0,0 4,2 100,0 0,0 0,0 % 10,9 14,5
Plantor/h: 575 0 25 1825 0 0 Antal/ha 150 200
Totalt
Area Area  antal trad
brandfalt provytor per
(ha) (ha) brandfalt
(st)
0,04 0,04 55,0
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 258,
Berakningar
Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efer brand sé';::e ’:::':: brandhiid biameter Brandfronts
258 GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov N P intensitet
oceha P P dodatrad  pa trad (cm) (cm) w/m)
! &) (st)
Medelvarden 23 23 0 0 7 2 0 2 1 180 21 970,7
Stavv 9,54 9,54 0,00 0,00 11,55 3,46 0 321 06 32,22 8,62
Varians 91,00 91,00 0,00 0,00 133,33 12,00 0,00 10,33 0,33 1037,94 74,31
Insamlad data
. Antal Antalet
Cirkelyt o Tzw(ads‘agj""{de'"'"f " Tzﬁ‘““";“:' b(a"dm stiende  skador | Brandhdjd Omkrets Diameter
rkelyta (:t) o (:l] dodatrdd  patrad | (cm) ) (em)
(st) (st)
1 33 33 0 0 0 0 0 1 0 184 39 124
2 14 14 0 0 20 0 0 0 1 220 70 223
3 22 22 0 0 0 6 0 6 1 210 44 14,0
202 82 26,1
192 58 185
190 118 37,6
195 55 17,5
195 117 37,2
160 43 13,7
195 126 40,1
122 34 10,8
185 47 15,0
190 68 216
207 48 153
164 52 16,6
150 42 134
173 64 204
184 64 204
250 78 248
202 100 318
111 76 24,2
159 69 22,0
132 27 8,6
145 85 27,1




Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 258,

berékningsresultat per brandfélt och per ha.

Berdkningar per brandfalt och per hektar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfalt 506 0 0 147 44 0 Antal/brandfilt 51 15
% 100,0 0,0 0,0 76,9 23,1 00 |% 8,6 2,5
Plantor/ha 767 0 0 222 67 0 Antal/ha 78 22
Totalt
. Area  antal trad
Area brandfalt "
rovytor er
(ha) provy p .
(ha) brandfalt
(st)
0,66 0,02998 594,4
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 314,
Berékningar
N Antal Antalet Brandfront
Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand whende  skodor | Brandhid dameter
314 GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov N N N
o017 o e dodatrad  patrad |  (cm) (cm) intensitet
g (st) (st) (kw/m)
Medelvarden 20 20 0 0 33 27 19 2 1 185 16 1031,9
Stavy 6,11 6,11 0,00 0,00 57,74 4619 3349 2,00 231 69,03 6,89
Varians 37,33 37,33 0,00 0,00 333333 213333 112133 4,00 533 4764,74 47,42
insamlad data
Antal Antalet
. Tradslagsfordelning Plantor efter brand stdende  skador |Brandhsjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov «
dodatrad  patrad | (cm) em)  (em)
(st) (st)
(st (st)
1 21 21 0 0 0 0 0 2 4 195 58 185
2 13 13 ) 0 ) 0 4 ) 145 48 153
3 25 25 0 0 100 80 58 0 0 153 33 10,5
179 63 20,1
116 41 131
110 64 204
70 33 10,5
70 66 21,0
138 56 178
144 34 10,8
158 26 83
239 33 10,5
320 90 28,6
270 62 19,7
171 37 11,8
165 34 10,8
100 26 83
150 18 57
211 33 10,5
160 27 86
110 14 45
175 21 6,7
211 75 239
300 94 29,9
283 71 226
283 52 16,6
199 54 17,2
284 65 20,7
265 76 24,2
190 71 22,6




Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 314,
berékningsresultat per brandfélt och per ha.

Berakningar per brandfalt och per hektar

Tradslagsfordelning Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfilt 112 0 0 189 151 110 |Antal/brat 11 8
% 100,0 0,0 0,0 42,0 33,6 244 (% 6,1 4,0
Plantor/ha 656 0 0 1112 889 645 |Antal/ha 67 44
Totalt
« Area  antal trad
Area brandfalt X
rovytor er
(ha) provy per
(ha) brandfalt
(st)
0,17 0,02998 187,1
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 340,
inventeringsdata och berdkningsresultat.
Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand st:::\ad‘e ’::::‘s: srandhid Diameter B”"‘:m’"‘
340&1 v Tal G'a(" Lov Tal Grat" YV godatrad  patrad | (em) (cm)  intensitet
056 ha (st) (st (st (st) (kw/m)
Medelvarden 24 24 0 0 0 0 0 4 0 115 31 396,3
Stavv 5,86 5,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1,53 00 42,27 7,40
Varians 34,33 34,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,33 0,00 1787,15 54,76
Insamlad data
. Antal Antalet
T'ads‘agﬁwde'"'"g Plantor efter brand stiende  skador | Brandhéjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov dodatad  phtrad (em) em) (em)
(st) (st) P )
1 28 28 0 0 ) 0 0 3 0 135 82 26,1
2 26 26 ) 0 0 0 0 4 ) 82 84 26,7
3 17 17 0 0 0 0 0 6 0 142 89 283
145 51 16,2
146 136 433
45 124 39,5
138 115 36,6
104 113 36,0
178 111 353
113 110 35,0
153 74 23,6
114 82 26,1
84 86 274
30 117 37,2

Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 340,
berdkningsresultat per brandfélt och per ha.




Berakningar per brandfalt och per hektar

Tradslagsfordelning Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfilt 442 0 0 0 0 0 Antal/brat 81 0
% 100,0 0,0 00 % % % % 25,5 0,0
Plantor/ha 789 0 0 0 0 0 Antal/ha 145 0
Totalt
Area  antal trad
Area brandfalt X
provytor per
ha
(ha) (ha) brandfalt
(st)
0,56 0,02998 317,5
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 354,
inventeringsdata och berdkningsresultat.
Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand 522;1 '::::‘;: srandhid Diameter B”"‘:m’"‘
354 oY Tall  Gran tov Tall - Gran YV godatrad  patrad | (em) (cm)  intensitet
0,53 ha (st) (st) (s (s (kw/m)
Medelvarden 18 18 0 0 78 0 3 2 0 81 22 194,9
Stavv 1,53 1,53 0,00 0,00 29,74 0,00 4,62 1,53 0,0 38,25 6,27
Varians 2,33 233 0,00 0,00 884,33 0,00 21,33 233 0,00 1463,40 39,37
insamlad data
Antal Antalet
Trédslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador |Brandhsjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov doda trad p trid (cm) (cm) (cm)
(st) (st (st (s)
1 16 16 ) 0 74 0 0 3 0 55 63 20,1
2 18 18 ) 0 51 0 0 0 ) 23 35 11,1
3 19 19 ) 0 110 0 8 2 ) 30 114 36,3
107 67 213
88 36 115
117 82 26,1
94 55 175
38 61 194
102 55 17,5
162 70 223
72 73 23,2
54 86 27,4
118 65 20,7
91 72 229
58 83 26,4
Berakningar per brandfélt och per hektar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfilt 312 0 0 1385 0 47 Antal/brai 29 0
% 100,0 0,0 0,0 96,7 0,0 33 % 9,3 0,0
Plantor/ha 589 0 0 2613 0 89 Antal/ha 56 0
Totalt
Al tal trad
Area brandfélt re;: antattra
provytor per
ha
(ha) (ha) brandfalt
(st)
0,53 0,02998 318,2




Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 357,

inventeringsdata och berdakningsresultat.

Vrinnevi Tradslagsfordelning Plantor efter brand St’::ﬂ‘e ’::::‘s: srandhid Diameter B”"‘:m’"‘
357 GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov 2 s N "
dodatrad  patrad (cm) (cm)  intensitet
012ha (st) (s (st) (st) (kw/m)
Medelvarden 27 27 0 0 0 0 0 1 0 146 53 635,7
Stavv 2,08 2,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0 231 0,0 23,65 21,39
Varians 4,33 4,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 533 0,00 559,29 457,33
Insamlad data
. Antal Antalet
Trédslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador | Brandhéjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov .
dodatrad  pa trad (cm) (cm) (cm)
(st) (st)
(st) (st)
1 29 29 ) 0 0 0 0 4 0 132 121 38,5
2 26 26 0 0 0 0 0 0 0 185 102 325
3 25 25 0 0 0 0 0 0 0 136 221 70,3
165 132 42,0
153 203 64,6
133 273 86,9
115 103 32,8
Vrinneviskogens naturreservat brandfalt 357,
berakningsresultat per brandfalt och per ha.
Berdkningar per brandfdlt och per hektar
Tradslagsfordelning Plantor efter brand Doda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfilt 107 0 0 0 0 0 Antal/brat 5 0
v, LA v,
% 100,0 0,0 0,0 % 13,3 0,0
Plantor/ha 889 0 0 0 0 0 Antal/ha 44 0
Totalt
" Area  antal trad
Area brandfalt :
rovytor er
(ha) prower.  Pe
(ha) brandfalt
(st)
0,12 0,02998 40,0




BILAGA 6

Glotternskogens, inventeringsdata och berékningsresultat.

Tridslagsfordelning Plantor efter brand Antal - Antalet ' randfront
Glottern N . staende skador | Brandhojd Diameter s
GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov N N
6,07 ha st) (s doda trad pa trad (cm) (cm) intensitet
(st) (st) (kw/m)
Medelvarden 22 19 1 2 1 53 0 0 2 155 23 720,9
Stavv 5,98 6,43 1,83 1,65 2,44 35,76 0 0,00 15 79,35 10,53
Varians 35,79 41,38 3,34 2,71 5,94 1278,54 0,00 0,00 2,23 8897,62 129,77
Insamlad data
Antal Antalet
) Trédslagsfordelning Plantor efter brand stiende  skador | Brandhsjd Omkrets Diameter
Cirkelyta GY Tall Gran Lov Tall Gran Lov .
dodatrad patad | (cm)  (cm)  (cm)
(st) (st)
= st
1 10 9 0 1 5 27 0 0 2 172 117 37,2
2 27 23 4 0 ] 93 0 0 3 246 90 28,6
3 23 21 2 0 0 106 0 0 1 240 99 315
4 27 27 0 0 0 48 0 0 5 50 69 22,0
5 22 15 5 2 68 0 0 2 169 79 25,1
6 17 15 0 2 6 60 0 0 1 123 116 36,9
7 21 17 ) 4 ) 88 0 0 ) 128 104 331
8 32 31 1 0 0 13 0 0 ) 330 105 334
9 23 20 0 3 0 6 0 0 1 133 118 37,6
10 21 16 1 4 ) 20 0 0 2 173 91 29,0
258 82 26,1
43 128 40,7
85 113 36,0
58 85 271
42 103 32,8
57 81 25,8
133 106 33,7
45 10 32
90 129 41,1
67 110 35,0
57 120 38,2
280 77 245
260 58 18,5
255 103 32,8
228 70 223
242 73 23,2
268 82 26,1
274 59 188
70 105 334
116 82 26,1
51 47 15,0
85 60 19,1
86 32 10,2
130 44 14,0
170 97 30,9
78 54 17,2
87 95 30,2
73 50 159
75 65 20,7
170 34 10,8
65 54 17,2
125 27 86
65 45 143
88 44 14,0
55 13 4,1
65 70 223
121 15 4.8
118 25 8,0
65 50 15,9
46 55 17,5
85 34 10,8
205 21 6,7
230 27 86
151 35 11,1
100 141 449
222 34 10,8
167 16 51
242 122 38,8
260 31 99
310 113 36,0
440 119 379
310 111 353
116 73 23,2
338 109 34,7
285 21 67
260 122 38,8




Glotternskogens naturreservat, berdkningsresultat per
brandfalt och per ha.

Berdkningar per brandfélt och per hektar

Tradslagsfordelning

Area brandfalt
(ha)

Area  antal trad
provytor per

(ha) brandfalt
(st)

6,07

0,099933 4616,3

Plantor efter brand Déda  Skadade
Tall Gran Lov Tall Gran Lov trad trad
Plantor/brandfilt 1178 79 97 74 3213 0 Antal/brandfalt 0 103
% 87,0 5,8 72 2,3 97,7 00 |% 0,0 22
Plantor/ha 194 13 16 12 529 0 Antal/ha 0 17
Totalt
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