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Abstract

After remediation of contaminated sites, a follow-up should be done including an
assessment of risk reduction. For remediation projects financed by governmental
grant, indicators are required which will provide follow-up data. This study
examines how the indicators can be used to follow-up and handle risk reduction
regarding health and/or the environment, where both short- and long-term
perspectives are considered. Furthermore, the study examines how the indicators
can be used regarding a national viewpoint and if there is a need to adjust the
requirements of the indicators. The study was limited to remediation projects
financed by governmental grant to carry out a comparable evaluation. Indictors from
69 projects have been collected, of which 67 have been compiled at a project level.
A compilation of, among other things, pollution amounts has also been done for a
national perspective. Several of the indicators can be used to assess risk reduction,
however, quantitative data are lacking for many of the projects. Furthermore, it is
difficult to assess the risk reduction without knowledge of remediation goals and in
some cases qualitative data.

From the data that has been evaluated, it seems that the projects at a national level
generally maintain a high level of ambition with a high degree of risk reduction. For
example an average reduction in the amount of pollution of 85% in 31 of 67 projects
and an average reduction in the spread of 86.5% in 8 of 67 projects were obtained
for the primarily pollution. However, it can be discussed whether it is representative
with so few projects for evaluation at the national level.

To be improved, the indicators should be reviewed regarding risk reduction.
Additions are proposed to improve the possibility to assess risk reduction in both
short and long term, and indicators related to, for example, exposure and ecological
parameters can be added to obtain more project specific indicators. However, this
means requirements for sampling and the risk assessment already before the
remediation. Furthermore, it may be necessary to adjust the indicators to suit more
remediation methods. Among other things, there is reason to review the assessment
of risk reduction regarding methods relating to water. The results also indicate that
other factors such as quality assurance, how follow-up takes place regarding data
processing and how sampling is carried out should be reviewed for the key figures
to be filled in adequately.

The study is limited as not all reported projects have been included due to
delimitation. To obtain a more complete evaluation, it is recommended that all
projects should be included in a future study. The possibility of including privately
financed projects should also be reviewed to get a better picture of how successful
the remediation work is at national level.
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Sammanfattning

Efter utforda atgirder av fororenade omraden gors uppféljning av atgiarderna dar
beddmning av riskreduktionen ar en del. I atgdrdsprojekt som finansieras genom
statliga medel stélls krav pa uppf6ljning, déar nyckeltal ingar som ska ge uppfoljande
data. Denna studie undersdker hur nyckeltalen kan anvéndas for att f6lja upp och
hantera riskreduktion for hélsa och/eller miljon efter utforda atgérder, dér sa vil kort
som lang sikt beaktas. Vidare har det undersokts hur nyckeltalen kan anvindas for
att folja upp riskreduktion ur ett nationellt perspektiv samt huruvida det finns ett
behov av att justera kraven. Studien avgransades till statliga atgirdsprojekt for att
kunna genomf6ra en jaimf{orbar utvirdering. Nyckeltal fran 69 atgirdsprojekt har
samlats in dir 67 har sammanstéllts pa projektniva. En sammanstéllning av bland
annat fororeningsmangder har dven gjorts for ett nationellt perspektiv. Flera av
nyckeltalen kan anvéndas for bedomning av riskreduktion, kvantitativa data saknas
dock for ménga av atgirdsprojekten. Den reella riskreduktionen ar svar att utldsa for
flertalet av projekten med anledning av bristen pa data. Vidare ar det svart att utldsa
riskreduktionen utan vetskap om &tgérdsmal och i vissa fall kvalitativa data.

Pé nationell niva verkar det som att atgarderna generellt haller en h6g ambitionsniva
med hog riskreduktionsgrad utifrén den data som har utvarderas. Bland annat erholls
en medelreduktion av fororeningsméngd pa 85 % 131 av 67 projekt och en
medelreduktion i spridning pa 86,5 % i 8 av 67 projekt for den primért styrande
fororeningen i atgardsprojekten. Det kan dock diskuteras om det dr ett representativt
urval med sa fa projekt for utvérdering pa den nationella nivéan.

Nyckeltalen bor ses 6ver for att kunna forbattras med avseende pa riskreduktion.
Bland annat foreslas tillagg av nyckeltal for mojlighet att bedoma riskreduktion pa
kort respektive 14ng sikt och en dversyn om nyckeltal som ror exempelvis
exponering och ekologiska parametrar bor laggas till for att fA mer projektspecifika
nyckeltal som ror riskreduktion. Detta stéller dock krav pa provtagningar och
riskbeddmningen redan i utredningsskedet. Vidare kan det vara aktuellt att justera
nyckeltalen for att passa fler dtgéirdsmetoder. Bland annat finns det anledning att se
over bedomning av riskreduktion med avseende pa atgardsmetoder som ror atgarder
av vatten. Resultaten indikerar dven p4 att andra faktorer som kvalitetssikring, om
rdtt typ av provtagning genomfors och hur databearbetning sker, for att nyckeltalen
ska kunna fyllas i pa ett adekvat sétt.

Studien ér begrinsad dé inte alla slutrapporterade projekt har ingétt med anledning
av avgransning. For att fa en mer fullsténdig utvérdering rekommenderas att
samtliga atgirdsprojekt ingér i en framtida studie. Vidare bor det dven ses over
mojlighet att inkludera de privatfinansierade atgiardsprojekten for att fi en bittre
bild dver hur framgéngsrikt saneringsarbetet dr pa nationell niva.

Nyckelord

Riskreduktion, nyckeltal, atgdrder, fororenade omraden.
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1 Inledning

Fororenade omraden som uppkommit genom historisk industriell verksamhet kan
innebdra risker for ménniskors hilsa och miljon. Om ett omrade &r férorenat i sadan
grad att det innebér oacceptabla risker for hélsa, miljo eller naturresurser, behover
efterbehandlingsatgarder vidtas for att uppné riskreduktion (KEMI, 2019).
Riskreduktion vid fororenade omraden innebar minskning av spridning eller
exponering for att de risker som finns ska ligga pa en acceptabel nivd med hdnsyn
till hilsa, miljé och naturresurser (Naturvardsverket, 2009a).

Riksdagen beslutade ar 1999 om nationella miljomal som definierar vilken miljo
den svenska politiken ska styra mot. Sveriges miljomaél bestér av 16
miljokvalitetsmal som visar vdgen mot en hallbar utveckling och utgdr den
miljomaéssiga dimensionen av Agenda 2030 (Sveriges Miljomal, 2020). Ett av malen
ar Giftfri miljo (Sveriges Miljomal, 2021). Inom malet har preciseringen
”Fororenade omraden &r dtgérdade 1 sd stor utstrickning att de inte utgdér ndgot hot
mot manniskors hélsa eller miljon” faststillts (Sveriges Miljomal, 2018).

Det finns ndrmare 85 000 misstinkt fororenade omraden i Sverige, av dessa
omfattas 1 000 omréden av mycket stora risker (riskklass 1) och 7 000 av stora
risker (riskklass 2) (KEMI, 2019). Det finns forslag till ett dvergripande nationellt
mal som innebar att ar 2050 ska alla omraden med mycket stor risk eller stor risk for
ménniskors hélsa eller miljon vara atgirdade vid behov (Naturvéardsverket, 2013a).
Det innebiér att det finns 8 000 omraden som &r hogt prioriterade for atgarder.
Kostnaderna for att atgdrda de mest fororenade omradena har uppskattats till 60
miljarder kronor (Naturvardsverket, 2013b). Hittills har cirka 3000 omraden med
hoga riskklasser dtgirdats helt eller delvis (Naturvardsverket, 2021a).

Arbetet med att atgérda fororenade omréden i Sverige styrs av miljobalkens regler.
Enligt 2 kap. 8§ samt 10 kap. miljobalken (SFS 1998:808) dr det den
verksamhetsutévare som bedriver eller har bedrivit férorenade verksamhet, som ar
ansvarig for att utfora eller bekosta undersokningar och atgéarder av fororenade
omraden. Om ansvarig saknas for ett férorenat omréde enligt miljobalken kan
statligt bidrag finansiera dtgérder i enlighet med férordning (2004:100) om
avhjilpande av fororeningsskador och statligt stod for sddant avhjalpande. Hittills
har cirka 140 férorenade omraden étgérdats genom statlig finansiering (M-H.
Westlund, personlig kommunikation, 5 november, 2021).

Efter utfoérda efterbehandlingsatgérder gors uppfoljning och dokumentering.
Atgiirdsmal och atgérdskrav foljs upp och naturvetenskapliga, tekniska och
ekonomiska aspekter utvédrderas dér riskreduktionen dr en del (Naturvardsverket,
2009a). Riskreduktionen vid atgiarder kan exempelvis paverkas av att fororeningar
lamnas kvar p& grund av tekniska svarigheter eller orimliga kostnader. Vid en
utvérdering av atgirdsprojekt i Sverige konstaterades att omkring 50 % av objekten
omfattades av restfororening efter utforda atgarder. Mangden férorening bedomdes
dock som liten och acceptabel inom projekten (Naturvardsverket, 2006).
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Kraven pa dokumentering och slutrapportering ér generellt mer omfattande for
statligt finansierade projekt jamfort med privatfinansierade projekt (Svenskt
Niéringsliv, 2013). For privatfinansierade projekt stélls krav pd dokumentation av
tillsynsmyndigheten medan for statligt finansierade projekt stélls dven krav fran
Naturvardsverket, som ansvarar for den statliga finansieringen (Naturvéardsverket,
2009a; 2021b). Dessa krav omfattar dokumentering genom en slutrapport och data i
form av nyckeltal for ekonomi och milj6 ska redovisas for att ge mdjligheter for
uppfoljning pa objektsniva. Nyckeltal anvéinds dven for att fa uppfoljande data pa
nationell niva. Denna studie fokuserar pa nyckeltalen for miljé som inkluderar bland
annat redovisning av mangden atgdrdade massor, mingden borttagna fororeningar,
reduktion av fororeningsméngden samt reduktion av spridning (Naturvardsverket,
2021b).

Syftet med studien é&r att undersoka hur nyckeltalen for miljo vid
efterbehandlingsétgirder av fororenade omraden i statliga bidragsprojekt kan
anvindas for att folja upp och hantera riskreduktion for hélsa och/eller miljon efter
utforda atgérder. Sa vil kort som lang sikt beaktas. Vidare undersoks hur
nyckeltalen kan anvéndas for att f6lja upp riskreduktion ur ett nationellt perspektiv
samt huruvida det finns ett behov av att justera kraven.

Studien har avgrénsats for statliga bidragsprojekt for att kunna mojliggdra en
jamforbar utvardering. Inom statliga bidragsprojekt utvarderas bade milj6é och
ekonomi, detta projekt har avgrinsats till uppf6ljning av miljorisker. Férhoppningen
ar att studien kan bidra till att effektivisera arbetet med efterbehandlingsatgérder och
dédrmed &ven vara ett bidrag till miljdmalen.

1.1 Fragestallningar

e  Hur kan riskreduktionen uppskattas efter tgérder har genomforts pé kort
respektive 1dng sikt genom nyckeltalen?

e Arnyckeltalen anpassade for olika typer av &tgirdsmetoder?

e Kan nyckeltalen anvéndas for att ge svar pa hur framgéangsrikt arbetet med
atgérder av fororenade omréden &r pa nationell niva? Varfor/varfor inte?

¢ Finns det behov av att justera kraven pa uppféljning och nyckeltal med
avseende pé bedomd riskreduktion? I sa fall pa vilket sétt?

2 Bakgrund

2.1 Riskreduktion vid efterbehandling av fororenade
omraden

Naturvardsverket anger tre sétt att reducera risker fran fororenade omraden:
minskning av fororeningskéllan, minskning av spridning och minskning av
exponeringen. Vanligtvis beh6vs kombinationer av dessa for att uppna riskreduktion
(Naturvardsverket, 2009a). Arbetsgédngen for att sanera fororenade omraden for att
uppna riskreduktion dr generellt i huvudsak liknande for statligt finansierade
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respektive privatfinansierade projekt (Svenskt Néringsliv, 2013). Processen har
illustrerats nedan i figur 1.

Inventering

Undersokningar
och utredningar

Riskbeddmning

Atgirdsutredning

Riskvérdering

Atgird

Figur 1. Figur 6ver EBH-processen, fritt tolkad utifran Naturvardsverket (2009a)
och Svenskt Néringsliv (2013).

For att bedoma vilka riskreducerande atgérder som ar nodvéndiga samt
omfattningen, gors en riskbedomning (Naturvardsverket, 2009a). Vilka risker som
ett fororenat omrade utgdr och behdver hanteras beror bland annat pa vilka
fororeningar som ar aktuella, var omradet ar beldget och hur marken utnyttjas.
Riskerna kan handla om exempelvis akuta effekter pA manniskors hélsa, ekologiska
effekter och spridning av féroreningar till vattendrag. Bedomningen av riskerna ér
komplext dd ménga faktorer spelar in och specifika bedomningar behdver goras i
varje enskilt fall (Persson et al. 2005).

Riskbedomningen bor ge underlag sa som fororeningsspridning, uppskattning av
risker 1 nuldget samt framtiden, behov av riskreduktion for att undvika oacceptabla
effekter samt vilka former av riskreduktion som kan minska riskerna pé kort och
lang sikt (Naturvardsverket, 2009a). Inom riskbedémningar ingér i de flesta fall
berdkningar och modeller vid bedomning av exponeringssituationen, men ett stort
antal antaganden samt forenklingar gors (Oberg, 2009). Detta, tillsammans med det
stora antalet riskfaktorer, gor att det &r svart att fullstdndigt kvantifiera behovet av
riskreduktion (Naturvardsverket, 2009a). Forslund et al. (2010) problematiserar den
nationella riskbedomningsmetodiken som utgar fran huruvida uppmatta halter
overskrider riktvdrden och inte beaktar den faktiska exponeringen, vilket leder till
att den faktiska riskreduktionen inte kan bedémas. Xiong et al. (2018) konstaterar
att det finns ett behov internationellt sett av att forbéttra den kvantitativa
riskbedomningen.

Skillnader mellan riskbedomningar som utférs genom statlig finansiering jamfort

med privatfinansierade projekt har konstaterats. I en studie dér personal pa
lansstyrelser svarade pa en enkét rérande riskbeddmningar, konstaterades att
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personal pa lénsstyrelser uppfattar att det verkar ldggas mer ekonomiska resurser
och arbetsinsatser pa riskbedomningar som utfoérs med statligt bidrag (Filipsson et
al. 2014). Statligt finansierade atgérder tenderar ocksa att ta langre tid och vara
dyrare (Svenskt Naringsliv, 2013).

Riskreduktion f6ljs upp genom &vergripande och métbara atgardsmal. Med
anledning av den stora komplexiteten behovs dérfor vanligtvis kvalitativa eller
halvkvantitativa mal for riskreduktion (Naturvardsverket, 2009a).

2.2 Uppfoljning av atgéarder

Uppf6ljning av atgirdsprojekt kan utforas pa olika nivaer, vilket kan delas in 1
projektniva och nationell niva. Vid uppf6ljning av atgirder pa projektniva kan
faktorer som é&r projektspecifika utvérderas s som effektivitet rorande
riskreduktion, kostnader och tid. Nar det géller uppfoljning pé nationell niva
utvarderas hur framgangsrikt saneringsarbetet dr nationellt utifran det
saneringsprogram som landet har. Ytterligare en niva som kan f6ljas upp och
utvérderas ar teknisk niva som syftar till specifika &tgérdstekniker dar exempelvis
reningsgrad utvarderas (Anderson, 2017).

2.2.1 Projektniva

Det finns nationell véigledning for hur atgérder bor foljas upp och utvirderas
(Naturvardsverket, 2009a). Vilka métningar och kontroller som ar aktuella att f6lja
upp och utvérdera vid uppfoljning av riskreduktion pa projektniva kopplas till
foregdende utredningar av det fororenade omrédet och dtgérdsmalen. For att manga
av de faktorer som kan ingé i en uppf6ljning ska kunna f6ljas upp pé ett bra sitt &r
det lampligt att adekvata kontroller utfors fore, under och efter atgard.

Fore atgird gors de utredningar samt de métningar som behdvs for att ge kunskap
om miljétillstandet i omgivningen innan atgérder inleds. For att kunna bedéma
fordndringar 6ver tid &r olika méatningar fore atgird av stor vikt for att bedoma om
risker minskar efter &tgirden. Under atgirderna kan exempelvis schaktbottenprov
utforas for att bedéma om atgardsmal har uppfyllts och efter utforda dtgarder kan
matningar behdva genomforas for att kunna beddma om minskad belastning och
reell riskreduktion har skett. Omfattningen av métningarna vara tillracklig for att
kunna omfatta béde tillfalliga avvikelser och langvariga foréndringar (Sternbeck et
al. 2008). Detta giller sarskilt for atgarder som genomfors i grundvatten dér
tidsaspekten &r viktig da grundvattenkvalitet inte alltid forbéttras snabbt efter
genomforda atgérder. Det behdver dven beaktas for ytvatten déir utspadning och
naturliga variationer innebér svarigheter vid uppfoljning. En annan faktor som
behover beaktas &r val av analysmetoder dér tillrdckligt 1dga rapporteringsgranser
behover viljas (SGI, 2013).

Hur omfattande och vad som ingar i en uppféljning av atgirder pa projektniva i
Sverige kan skilja sig at gillande privat- och bidragsfinansierade projekt.
Privatfinansierade projekt styrs av krav som tillsynsmyndigheten stéller kopplat till
anmdlan om atgarder enligt 28 § forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet
och héalsoskydd (Naturvardsverket, 2009a) medan bidragsfinansierade atgérder styrs
av bade krav fran tillsynsmyndigheten och frén Naturvardsverket (Naturvardsverket,

4(43)



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

2021b). I bada fallen skrivs slutrapporter men omfattningen och innehall kan séledes
skilja sig at (Svenskt Néringsliv, 2013).

I de bidragsfinansierade projekten stélls samma krav pé samtliga projekt med
avseende pa de krav som stélls fran Naturvardsverket. For slutrapporten géller bland
annat att efterbehandlingen ska sammanstillas och utvirderas dir en bedomning om
riskreduktion, uppnadda hélso- och miljoeffekter samt om uppsatta dtgirdsmal
uppnatts ska goras. Dartill finns krav pa nyckeltal for miljé och ekonomi som inte
géller for privatfinansierade projekt (Naturvardsverket, 2021b). Ambitionsnivén i
rapporteringen i bidragsfinansierade projekt kan dock variera trots kraven. Det har
tidigare konstaterats att redovisade uppgifter till Naturvardsverket inte har
kvalitetssdkrats, men for nyare projekt géller att anvisningarna for hur uppf6ljning
och slutrapportering ska genomforas har forbittrats (SGI, 2013).

Gemensamt for alla férorenade omraden i Sverige ar att information om uppfoljning
av genomforda atgirder bor fyllas 1 den nationella databasen for fororenade
omraden, EBH-stddet. Lansstyrelserna ansvarar for att ldgga in information i
databasen. (EBH-portalen, U.4.).

2.2.2 Nationell niva

Den nationella uppfoljningen av arbetet med fororenade omraden i Sverige svarar
Naturvardsverket for. I enlighet med 1 ¢ § férordning (2004:100) om avhjélpande av
fororeningsskador och statligt stod for sddant avhjdlpande ldmnar myndigheten
lagesbeskrivningar av arbetet med att avhjdlpa sddana fororeningsskador i 10 kap.
miljobalken varje ar till regeringen. En rad olika parametrar {61js upp och beskrivs i
lagesbeskrivningarna s som antalet inventerade omraden, antal pagaende och
fardigstillda unders6kningar, antalet bidragsfinansierade fardiga och pagaende
atgérder och antalet atgirder som drivs via tillsyn. Information hémtas bland annat
frdn myndigheter och den nationella databasen for férorenade omraden (EBH-
stodet). Vidare lyfts exempel fran slutrapporterade atgiardsprojekt fram
(Naturvérdsverket, 2021Db).

2.2.3 Nyckeltal

Ett sdtt att utvardera atgarder pa de olika nivaerna kan vara med hjilp av olika
nyckeltal (Anderson, 2017). De nyckeltal som ska rapporteras in i atgardsprojekt
utforda med statligt bidrag syftar till att kunna folja upp efterbehandlingsarbetet
bade pa objektsniva (projektniva) och pa nationell niva (Naturvardsverket, 2021b).
Nyckeltalen f6r miljo i atgardsprojekt fylls 1 for varje enskilt atgiardsprojekt enligt
en mall. Nyckeltalen som utvirderas i denna studie &r enligt gillande krav ar 2021
och kan utldsas nedan i figur 2.
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Fororeningssituation innan efterbehandling

e  Primdr, sekundér och annan/6vrig fororening fore efterbehandlingsatgarder:
amne/produkt, massor (ton), &mne/produkt (kg) samt bedomd spridning
(kg/ar)

Efterbehandlingsinformation

e  Medier som efterbehandlats (mark, sediment, grundvatten, ytvatten,
byggnad/anldggning)

e  Genomforandetid

e Mingder av fororening som atgéirdats (massor i ton, &mne/produkt i kg)

Borttransporterade massor: deponi FA*, deponi IFA**, deponi inert,

behandlingsanldggning, annan anvéndning (ton)

e Aterfyllning, externa massor (typ av massor, ton)

e Behandling av vatten (reningsmetod, recipient, volym i m?).
e In-situbehandling (ja/nej, typ)

e  On-sitebehandling (ja/nej, typ)

Efterkontroll

e Genomforandetid

Reduktion i fororeningsméangder (procent och méngd)

Kvarstdende bedomd spridning (kg/ér)

Reduktion av spridning (procent och méngd)

Administrativa atgarder/restriktioner (beslutande myndighet, infort i
fastighetsregistret, typ av beslut)

e Riskklass enligt MIFO*** efter dtgérd och efterkontroll

Figur 2. Sammanstillning av nyckeltal for milj6 utifran Naturvardsverket (2021c¢).
*FA: Farligt avfall. **IFA: Icke-farligt avfall. ***MIFO: Metodik For Inventering
av Fororenade Omréden.

Enligt mallen avses foljande nir det géller primér, sekundér och annan/6vrig
fororening:

e  Primaér férorening: Den fororening som styr dtgardsmal for sanering,
huvudsaklig fororening.

o Sekundir fororening: Fororening som delvis styr atgardsmal.

e Annan/Ovrig fororening: Férorening som i mindre eller liten grad styr
atgdrdsmal.

Vidare rapporteras information s& som objektsnamn, verksamhet, kommun och
riskklass fore atgérd.

Atgéirder kan ske av jord, grundvatten eller sediment. Valet av tgérdsmetod styrs av
manga olika faktorer sd som typ av fororening, grundvattenniva, tid och kostnad
samt platsspecifika forutsittningar (Anderson, 2017). Atgirder av fororenade
omréaden kan ske genom fysisk, kemisk, biologisk eller termisk behandling. Vidare
finns det stabiliserings- och solidifieringssmetoder (Mirsal, 2008).

Metoderna kan appliceras in-situ (pa plats, den fororenade jorden &r kvar i marken)
eller ex-situ (den fororenade jorden gravs upp och behandlas eller omhandertas pa
annan plats). Ex-situtekniker kan vidare delas in i on-site eller off-site. On-
sitebehandling innebér att behandlingen sker inom det fororenade omrédet medan
off-sitebehandling innebér transport till annan plats for omhéndertagande
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(Anderson, 2017). I tabell 1, listas metoder som kan anvéndas in-situ respektive ex-
situ for mark.

Tabell 1. Atgidrdsmetoder in-situ och ex-situ (Atgirdsportalen, 2019a; 2019b).

In-situmetoder Ex-situmetoder

Air sparging o Jordtvitt

Biologisk behandling o Schaktsanering
Flerfasextraktion o Termisk behandling
Fytosanering
Grundvattenpumpning och
behandling
Inneslutning/barridrteknik
Jordtvitt

Kemisk oxidation

Kemisk reduktion
Porgasextraktion
Stabilisering/solidifiering
Termisk behandling
Overvakad naturlig sjilvrening

O O O O O

0 O 0 O O O O O

Enligt mallen for nyckeltal for miljé anges om in-situbehandling eller on-
sitebehandling har genomforts (Naturvardsverket, 2021c).

Vid en utvirdering av svenska atgérdsprojekt anvédndes ex-situbehandling i 88 %,
in-situbehandling i 10 % samt on-sitebehandling i 13 % av totalt 136 fall. De
metoder som anvandes vid in-situbehandlingarna var huvudsakligen
vakuumextraktion/markventilering, biologisk nedbrytning och filter/barriér. Nar det
géller on-sitebehandlingarna var det framfor allt deponering pé plats som hade
utforts. Andra 16sningar var jordtvatt och ateranvéndning av férorenade massor vid
omraden med ldgre krav s& som vigbyggen (Naturvardsverket, 2006).

Den vanligaste atgardsmetoden i Sverige dr schaktsanering med efterfoljande
deponering. Metoden kan innebéra bland annat stora utsldpp av viaxthusgaser,
betydande avfallshantering och anvéndning av icke-fornybara naturresurser
(Anderson et al, 2018). I vissa fall kombineras metoden med exempelvis
stabilisering (Svenskt Naringsliv, 2013). Att det 4r fa andra 16sningar som anvénts
tidigare har bland annat berott pé att det har funnits fa alternativa atgirdslosningar
vilket har inneburit hogre kostnader och brist pa erfarenhet (Naturvérdsverket,
20006).
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3 Metod

For att undersdka hur nyckeltalen for miljo i statliga efterbehandlingsprojekt
anvinds for att folja upp och hantera riskreduktion, har dataunderlag fran
slutrapporterade nyckeltal samlats in. Alla efterbehandlingsprojekt har olika
forutséttningar. Med ett storre dataunderlag ér forhoppningen att kunna utvirdera
om det gar att uppskatta riskreduktion utifran nyckeltalen och hur dessa fungerar pa
ett storre antal objekt, samt for bedomning av efterbehandlingsarbetet pa nationell
niva.

Datainsamling har genomforts genom begéran till Naturvardsverket (offentliga
handlingar). Totalt 144 projekt hade slutrapporterats vid tidpunkten for studien (M-
H. Westlund, personlig kommunikation, 5 november, 2021). En avgriansning gjordes
till 69 projekt med anledning av tid och mgjligheten till &tkomst av handlingar. Den
avgransande andelen projekt var de som vid tidpunkten fanns i Naturvardsverkets
digitala arkiv.

Studien har en kvantitativ ansats (Nyberg & Tidstrom, 2012) dar nyckeltalen for
miljo fran de genomforda efterbehandlingsprojekten har sammanstéllts och
redovisas. Atgirdsprojekten redovisas separat for att fi en sammanstillning pa
projektniva. En sammanstillning har dven gjorts med avseende pa bland annat totala
mangder och typer av féroreningar for ett nationellt perspektiv. Deskriptiv statistik
har tagits fram for vissa nyckeltal. En summering av vilka dtgéirdsmetoder som har
inrapporterats (ex-situ- och on-sitebehandlingar) har gjorts for att utreda huruvida
nyckeltalen gar att anvdnda for olika atgdrdsmetoder. Andra potentiella nyckeltal
som kan anvéndas pé projektniva samt nationell niva redovisas.

Under nyckeltal dar flera siffror anges har dessa summerats om mojligt eller
exkluderats. Om information under ett nyckeltal har angetts men exkluderats anges
detta. Om en annan mall for nyckeltal har anvénts i nagot atgérdsprojekt har dessa
markts ut och sa langt som mojligt sammanstéllts pa samma sétt. Enheter som anges
felaktigt eller andra typer av felaktigheter enligt mallen, har ocksé maérkts ut.

Om ingen information har angetts under ett nyckeltal redovisas inte alltid dessa
objekt i vissa tabeller for att underldtta ldsningen. Objekten anges som ID-nummer i
resultatdelen for att underlétta lasningen, i bilaga 1 kan de riktiga objektsnamnen
utldsas. I rapporten anges heller inte uppgifter om 1én, kommun eller ID enligt EBH-
stodet/ID-nr enligt MIFO for att vidare underlétta ldsningen.

Utifrén det sammanstéllda underlaget har fragestillningarna besvarats enligt tabell 2
nedan.
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Tabell 2. Fragestéllningar och delfragor for studien.

Fragestillning

Delfragor

Hur kan riskreduktionen uppskattas
efter dtgérder har genomforts pa kort
respektive lang sikt genom
nyckeltalen?

e Vilka av nyckeltalen kan
anvéndas fOr att uppskatta
riskreduktion?

¢ Finns mojlighet att uppskatta
riskreduktion pé kort
respektive 1dng sikt?

e Vad visar de sammanstéllda
nyckeltalen kvantitativt?

Ar nyckeltalen anpassade for olika
typer av atgardsmetoder?

e Vilka atgirdsmetoder har
inrapporterats?

e Kan nyckeltalen fyllas i for
olika &tgérdsmetoder?

Kan nyckeltalen anvindas for att ge
svar pa hur framgéngsrikt arbetet med
atgérder av fororenade omraden ar pé
nationell niva? Varfor/varfor inte?

e Vad visar de sammanstillda
nyckeltalen kvantitativt?

e Kan sammanstéllningen av
nyckeltal anvéandas for att visa
hur efterbehandlingsarbetet ar
pa nationell niv4?

Finns det behov av att justera kraven pa
uppfoljning och nyckeltal med
avseende pa bedomd riskreduktion? I
sa fall pa vilket satt?

e Med hénsyn till ovanstaende
fragestillningar, finns ett
behov av att justera kraven pa
nyckeltal?

e Vilka andra nyckeltal eller
metoder kan anvindas?

4 Resultat

4.1 Nyckeltal for miljo pé projektniva

Nyckeltal for miljo har sammanstallts for totalt 67 atgardsprojekt. Av dessa var det
66 projekt som f6ljde mallen (enligt figur 2) och tre projekt som omfattades av en
annan mall. Ursprungligen hade 69 projekt samlats in, for ett av objekten géllde
dock att tre inrapporteringar hade gjorts: tva etapper samt en total sammanstéllning.

Etapperna har exkluderats.

Nedan foljer ssmmanstéllningen enligt f6ljande:

1. Fororeningssituation innan efterbehandling (tabell 3a-c)
2. Efterbehandlingsinformation for atgérdad primér, sekundir och annan/6vrig

fororening (tabell 4a-c)

3. Atgirdat vatten (reningsmetod, recipient och méngder) samt atgirdsmetoder
(in-situ- respektive on-sitebehandling) (tabell 5)
4. Reduktion i fororeningsméngder (tabell 6a-b)

hd

Kvarstaende spridning och reduktion av spridning (tabell 7)

6. Administrativa atgéarder/restriktioner och riskklass efter atgirder (tabell 8).
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Tabell 3a. Fororeningssituation innan efterbehandling.

Primar fororening Sekundar férorening Annan/ovrig fororening
Projekt Amne/produkt Massor Amne/produkt Bedémd Amne/ Massor Amne/pro- Bedémd Amne/produkt Massor Amne/produ- Bedémd
(ton) (kg) spridning (kg/ar) produkt (ton) dukt (kg) spridning (ton) kt (kg) spridning (kg/ar)
(kg/ar)
1 Fasta och flytande 120 000 As 1500 Hg 0,3
biprodukter (arsenik, Cu 31000 Pb 187
koppar, kvicksilver, Hg 800 Zn 94
bly, PAH-L, PAH-M, Pb 263000 PAH-C 4,6
PAH-H) PAH-L 800 PAH-O 4,6
PAH-M 4300
PAH-H 3200
Arsenik Zink
Kvicksilver 102 000 3530 Bly 102 000 599 810
Vaxtbek@mpnings- 60 000 3000 25 Antimon 60 000 0 0 Dinos 60 000 0
medel Dioxiner
5 Krom 8960 1700 24 Nickel 1600 15 Koppar 3700 8
Zink
6 Krom 6800 3200 6,35 Nickel 2000 30,3 Koppar 4500 73,8
Zink
7 Dioxin Pentaklorf-
enol
Arsenik 74 000 10 300 15 PAH 20 200 6
9 Arsenik 142 Bly Zink
Kadmium
10 PAH 6700 Jarncyanid Arsenik
1 Arsenik 245 Krom 37 Koppar 115
12 Dioxin 5100 3,39 Koppar 5100 5300
13 PCE 1600 <5 Nafta 1000 <1
14 Arsenik 875 000 59 295 1,42 Bly 875 000 156 315 0,5
15 PAH-H Svavel Kadmium
Arsenik Koppar
Bly Zink
16 Arsenik 2880 200 Sméa mangder Dioxin 1400
17 Nickel 5100 1700 Flyktiga 5100 Krom 1500
kolvaten
18 Arsenik 92 803 2000 Bly 20 000
19 Koppar 4760 0,079 Bly 0,001 Zink 0,025
20 Arsenik 12 300 750 0
21 Zink 1768 7500
Koppar 800
Bly 200
Arsenik 10
22 Arsenik 317,33 As 43
Dieselolja
23 Arsenik 74 000 18 500 1-10 PAH 74 000 32000 Upp till 10 Tungmetaller
kg Drivmedel
Oxe-PAH
24 Arsenik 40786 13713 Bly 40786 51465




Tabell 3b. Fororeningssituation innan efterbehandling.

Primar fororening

Sekundar férorening

Annan/évrig fororening

Projekt Amne/produkt Massor Amne/produkt Bed6émd Amne/ Massor | Amne/prod- Bedémd Amne/produkt Massor Amne/produ- Bed6émd
(ton) (kg) spridning (kg/ar) produkt (ton) ukt (kg) spridning (ton) kt (kg) spridning (kg/ar)
(kglar)
26 Dioxin 19 400 0,41 Arsenik 1800 360
27 Arsenik 60 430 8300 0,2 Bly 60 430 62 900 0,05 Kvicksilver 60 430 18
Kisaska
28 Bly 3500 787,5 Arsenik Kadmium
Kvicksilver
29 Dioxin 1958 3,7 0,03371 PAH-H 19583,7 600 Bly 19583,7 2280
30 Klorerade 400-3000 100 kg-1ton Metaller och | 523
I6sningsmedel kbm cyanid
31 Fasta och flytande PAH-L 15000
biprodukter inklusive PAH-M 85 000
fororenade PAH-H 45 000
rivningsavfall CN 30 000
As 2000
Ba 30 000
Cu 5000
Pb 10 000
S 1 000 000
V 5000
Zn 10 000
Hg 10
BTEX 2000
32 Bly Arsenik Kadmium
Kvicksilver
33 Bly 1635 1450 Ej bedomt, Koppar 1635 Ej angivet Koppar,
information om Nickel nickel och
spridning vid Zink zink har
bortschaktning analyserats
34 Kvicksilver 14 040 246 0,01 Terpentin 59 400 2520 2-5 Olja 26 204 34 500 Ej beraknad
PAH 306 25 0,2-0,5
Bly Ej beraknad | 4150 0,2
PCB 54 180 Ej beraknad
35 Arsenik 30 000 3000 0,02 Dioxin 5130 0,0042
36 Bly 720 1300 liten
37 Tjara (PAH, alifater, 1400 45 000
aromater)
38 Arsenik PAH
39 Dioxin 170 000 0,15 0,0004
40 Bly Olja
41 Kadmium
42 DDT/DDE/DDD 6006 80,3 Ej aktuellt PAH 6006 404 Ej aktuellt Metaller 6006 3644 Ej aktuellt
43
44 Arsenik 140 000 7000 Bly 17 000 Koppar 39 000
Dioxin 1660 0,0084 Zink 95 000
Kadmium 700




Tabell 3c. Fororeningssituation innan efterbehandling.

Primar fororening

Sekundar férorening

Annan/ovrig fororening

Projekt Amne/produkt Massor Amne/produkt Bedémd Amne/ Massor Amne/prod Bed6émd Amne/produkt Massor Amne/produ- Bed6émd
(ton) (kg) spridning (kg/ar) produkt (ton) ukt (kg) spridning (ton) kt (kg) spridning (kg/ar)
(kglar)
46 Tratjara 870 Gar ej att Lag, ej kvantifierad
bedéma
47 Arsenik 33 320 5900 0,3 Koppar 33 320 50 300 14 Bly 33 320 59 700 2,7
48 Dioxiner Koppar
49 Dioxin 10 000 0,08 0,0008 Arsenik 18 267 13 200 Ej Bly 20 267 271 000 Ej berakningsbar
beraknings- | Zink
bar Koppar
Oljor
50 Dioxin 28 000 0,0345 0,000002 Arsenik 3061 Kvicksilver 629
51 Arsenik Krom Koppar
52 PAH-18
53 Petroleumkolvaten 2565
54 Arsenik PAH Bly
Kadmium
Koppar
Krom
Zink
55 Bly 10 400 18 400 0,06 Arsenik 10 400 300 Zink 10 400 6300
56 Arsenik 120 000 Arsenik 5 ton Arsenik 0,08 Olja
Bly Bly 13 ton Bly 0,4 PAH
Zink Zink 34 ton Zink 35
Mflr metaller
57 Arsenik 12 875 10 000 Zink 12 875 37 000 Koppar 12 875 16 000
58 Kvicksilver 21900 14 0,005 Koppar 21900 1700 1 Metylkvicksilver 21900 Ej relevant 0
59 Arsenik 31500 537 1,2 Koppar 31500 24 089 4,8 Zink 31500 13 487 35
60 Bly 15705 10 950 Ej mojligt att Arsenik 15705 305 Ej mojligt att | Alifater C16-35 15705 1991 Ej mojligt att
berékna berédkna berékna
61 Krom inkl. krom6+ 7200 12 000 Bly Ej beraknat Ej beraknat Ej beraknat
Koppar
Klorerade
alifater
Lésningsmedel
62 Arsenik 4500 600 <1 Koppar NA NA NA
Krom
Zink
63 Bekadmpningsmedel Skrotbilar och
Oljeprodukter mm annat avfall
64 PAH 3100
65 Dioxin 61,6 g 0,3-2 mg
66 Kvicksilver 4383,5 Kvicksilver 9,95
Bly Bly 103,91
67 Dioxiner 5165,06 Metallféror- 6419,94
ening




Tabell 4a. Efterbehandlingsinformation for atgirdad primér, sekundér och annan/dvrig férorening.

Projekt

© oo N o g A O DN

a A A A Al A
a A W N =2 O

17
18
19
20
21

22

Atgirdad
primar
fororening
Massor (ton)

12 000

99 806
80 000
11190
9495
239

1507

475
5100

15 402
205 000
95 498

2461

3800
100 020

17 199
1767

317,33

Atgirdad
primar
fororening
Amne/produkt
(kg)
As 1200
Cu 24500
Hg 700
Pb 212000
Zn 57700
PAH-L 600
PAH-M 1700
PAH-H 1900

Arsenik
3500
8800
1683
3944
0,0001
10 000

As 524
Cu 1259

6000-10000
144

3,39

1600

23 843

PAH-H 5368
As 14490
Pb 68 800
31

1300
6178

950

Zn 7500
Cu 800
Pb 200
As 10
11,6

Kvarlamnad

primar

fororening
Massor (ton)

Ej beraknad

150 000

0,016

43

1200

10 000
2000
670 000
13 500

Mycket sma
mangder

1300

600-1000

Kvarlamnad Atgirdad
primar sekundar
_ férorening fororening
Amne/produkt Massor
(kg) (ton)
As 300
Cu 6 500
Hg 100
Pb 51000
Zn 11 300
PAH-L 200
PAH-M 2 600
PAH-H 1 300
Arsenik
34,5 99 806
150 80 000
205
163 2,3
200
1,6 1507
7 475
0,059 5100
27 15 402
35452 205 000
PAH-H 68 Svavel
As 4090
Pb 14 300
210-560 3800
84
110-180

Ingen i sanerat
omrade (ca 0-1
mumy)

Atgirdad
sekundar

férorening
Amne/prod

ukt (kg)

Zink
589 968
4300
1711
2282

20 000
1878

12 000
53

5300
1000
107 690

Mycket sma
mangder

650
36 417

Kvarlamnad
sekundar
fororening
Massor
(ton)

150 000

0,096

100
43

1200

10 000
2000
670 000

1300

Kvarlamnad
sekundar
fororening
Amne/produkt
(kg)

Zink
9842
160
342
96

36

12
500

48 625

170-200
764

Atgérdad
annan/ovrig
fororening
Massor (ton)

80 000

5,77

475

Kadmium
Koppar
Zink

3800

Atgérdad
annan/ovrig
fororening
Amne/produkt
(kg)

130,17
4921
5770

500
62

900

Kvarlamnad
annan/ovrig
fororening
Massor
(ton)

150 000

0,328

1200

1300

Kvarlamnad
annan/ovrig
fororening
Amne/produkt
(kg)

30,05
876,8
328

12

230-360
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Tabell 4b. Efterbehandlingsinformation for atgérdad primér, sekundir och annan/6vrig fororening.

Projekt

23
24
25
26
27
28
29
30

31

32
33
34

35
36

37
40
41
42
44

45

Atgirdad
primar
fororening:
Massor (ton)

100 169
39 636

60 430
2607
1958 3,7

6802
1635
12178

27500
443

1400
7057
116,52
4602

27140,06
2698,5

Petroleumpro-
dukter

Atgérdad
primar
férorening:
Amne/produkt
(kg)

17 000

13 500

4

0,223

As 8300
587

0,03371

PAH-L 15000
PAH-M 85 000
PAH-H 45 000
CN 30 000

As 2000

Ba 30 000

Cu 5000

Pb 10 000

S 1 000 000
V 5000

Zn 10 000

Hg 10

BTEX 2000

1450
470

3000
136

45000
30000

80

3900
0,0078

Kvarlamnad

primar

fororening:
Massor (ton)

2700
1150

3500

2403

1650

Under
atgardsmal

1630,8

1404

11700
620

Kvarlamnad
primar
fororening:
Amne/produkt
(kg)

210

213
800
0,0017

PAH-L 70
PAH-M 100
PAH-H 80
CN 50

60

500

Under
atgardsmal

4,55

0,5

1100
0,0006

Inget

Atgérdad
sekundar
fororening:
Massor
(ton)

100 169

39 636

60 430

19583,7
707,4

89020

4228

202,8

4602

Atgérdad
sekundar
fororening:
Amne/prod-
ukt (kg)

240 000

50 000

210
62 900

600

14400

0,0036

53

358
14000

Kvarlamnad
sekundar
fororening:
Massor
(ton)

2700

1150

Ej beréknad

900

1404

Kvarlamnad
sekundar
fororening:
Amne/produkt
(kg)

2300

865

32

1200

0,0006

46
3500

Atgérdad
annan/6vrig
fororening:
Massor (ton)

60 430

19583,7

Olja 945
PAH 1318
Pb 7815
PCB 98

4602

Atgérdad
annan/6vrig
fororening:
Amne/produkt
(kg)

2280

Ej beraknad
2155

4490

1

2743

11000
16200

Kvarlamnad
annan/6vrig
férorening
Massor
(ton)

Mindre
mangd

Ej beraknad

1404

Kvarlamnad
annan/ovrig
fororening:
Amne/produkt
(kg)

Ej beraknad

901

3100
4800
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Tabell 4c¢

Projekt

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
61
62
63

64
65
66
67

. Efterbehandlingsinformation for atgdrdad primér, sekundér och annan/6vrig férorening.

Atgirdad
primar
fororening:
Massor (ton)

4748
47000

5696
22809
552
22
3700

5960
14500

19449
21000
9700
12553
18160
4500

4500
4890
4383,5
5165

Atgérdad
primar
fororening:
Amne/produkt
(kg)

190000

1802
14,4 g
0,078
0,0245
666

2710
8700
11000

Arsenik 350
Bly 1700
Zink 3700

15000
13
188
8753
10600
600

59,75 g
9,95
0,0013

Kvarlamnad
primar
fororening:
Massor (ton)

360

0

0
26000

224000

<100
1100
14895
3152
612
<10

50

Kvarlamnad
primar
fororening:
Amne/produkt
(kg)

Ej kvantifierbart

0

0,002
0,01

<100
0,7
349
2197
154
<10

Okénda
fororeningar i
mark

1,859
0,14
0,00001

Atgirdad
sekundar
fororening:
Massor
(ton)

47 000
5800

7690
552

5960

19449
21000
9700

12553

NA

4383,5
6420

Atgérdad
sekundar
fororening:
Amne/prod-
ukt (kg)

17932
4.4 ton
10138
1992
349

30000
230

55000
1600
11655
250

NA

103,91
19000

Kvarlamnad
sekundar
fororening:
Massor
(ton)

0

0
26000
224000

<100
1100
14895
3152

Kvarlamnad
sekundar
fororening:
Amne/produkt
(kg)

970
1069

<100
77
12634
55

7,31

Atgirdad
annan/6vrig
fororening:
Massor (ton)

47000

8122
780
552

5960

19449
21000
9700

12553

Atgirdad
annan/6vrig
fororening:
Amne/produkt
(kg)

22499
0
209200
614
487

28200
4000

24000

Ej relevant
6434
1873

Borttransport av
skrotbilar och
Ovrigt avfall

Kvarlamnad
annan/6vrig
fororening:
Massor
(ton)

0

0
26500
224000

<100
1100
14895
3152

Kvarlamnad
annan/ovrig
fororening:
Amne/produkt
(kg)

7550
15

<100

Ej relevant
7053

118
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Tabell 5. Atgirdat vatten (reningsmetod, recipient och méngder) samt atgéirdsmetoder (in-situ- och on-sitebehandling). Projekt dir data inte har angetts har exkluderats.

Projekt

10
13
14
15
17
18

22
23

26
27

29
31
34
42
44

47
48

49
50
52

53
54

56

57
58

59
60
61

Reningsmetod

Sedimentationsanlaggning

Behandling av l&nsvatten, oljeavskiljare...

(gér ej utlasa hela texten fran underlaget)
Biologiskt aktivt slam

Buffertbassang, neutraliseringstank. Flockning.
Kemisk rening, avskiljning av flockar i trum...
(gar ej utlasa hela texten fran underlaget)

PAH-avskiljare, sedimentering, partikelfil...
(gér ej utlasa hela texten fran underlaget)
Borttransporterat

Pasfilter+kolfilter

Kemisk fallning, sedimentering, filtrering
Filter

Reningsanlaggning

Ej aktuellt

Sedimentering, fallning, sand-, jarnsand-, samt kolfilter och
slutligen arsenikfilter

Sedimentering

Sedimentationsbasséang 350 m® -> doseringscontainer dér lut
tillsatts vid behov for justering av pH foljt av en
fallningskemikalie -> fallningstank om 40 m® -> Sandfilter ->
Recipient

Sandfilter+kolfilter

Infiltration inom omréadet

Filtrering vid terpentinsanering

Ej aktuellt

Sedimentation+ sand- och kolfilter

Sedimentation, filtrering
Sedimentering och pasfilter

Mobil reningsanlaggning

Sedimentering, filtrering
Geotuber, biologisk vattenrening, sandfilter, partikelfilter

Ingen rening har behdvts
Sedimentanlaggning
Indunstning hos Vafab milj6é

Recipient

Saltsjon
Gota alv

Oresund

Farsjon

Back som mynnar ut i
Vidostern

Back till Kojtasjon

Dewatech

Stangan

Klingerfjarden

Tisken

EGS90 Ryanas Goéteborg

Patholmsviken

Hudiksvallsfjarden
Fabriksviken

Sundsvallsfjarden

Natrafjarden

Nissan via spillvattennéatet

Skelleftealven
Skelleftedlven

Infiltration i vatten

Angermanélven
Ovre Svartsjon
Klingerfjarden
Dagvattensystem

Volym (m?3)

31800

50-150 m3/d
2268

7685

39000
117
500
9196

47
120

13100

420
1058

312

4257

610

7000
3500

327

3900
575930

70
130

In- Typ av in- On-sitebehandling Typ av on-sitebehandling
situbehandling situbehandling (J/N)
(J/N)
N N
N J Ozonbehandling
N N
N N
N N
N N
N N
N N
N N
N N
J Inneslutning av J Sortering av urgravt material
oljeférorening inkl.
pump och
oljeavskiljare
N N
N N
N N
N N
N N
N N
J Buster J Buster
N N
N J Sallning av massor maskvidd
100 mm
N N
J Ex-situ oxidation N
399,94
N N
J Sortering
J Behandling av lakvatten i
mobilt reningsverk on-site
J Sortering av urgravt material
N J Stabilisering av
arsenikférorenade massor
J Stabiliseringsatgarder = N
N N
N J Flockning av muddermassorna
N N
N N
N N
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Tabell 6a. Reduktion i féroreningsméngder (procent och méngd). Projekt dér data inte har angetts har exkluderats.

Pro-
jekt

1

A WON

29
30
31
33

34
35

36
38
40
42
44

45

Genomforandetid efterkontroll

2011-2015

April - maj 2011
2011-pagar

Oktober 2014-sommar/host 2015

2018-2021 (antagligen langre)

December 2007-december 2010
Overgar till f.d. Varnamotvétten
Inte aktuellt

2ar

2013

Ej genomford

2013-2016

2008-2012

2008-2011

Augusti 2013-december 2015

Endast kontroll i samband med sanering
2011-2013

Pagar

Efterkontroll har enbart skett genom
schaktbottenprover medhansyn till
efterbehandlingens art. Nagon bedémning
av spridningsreduktion ar inte gjord da
primara syftet med saneringen var skydd for
manniskors halsa.

Ej aktuellt

2015-2017

3ar

Grundvattenror ar satt, inget vatten har dock
kommit i réret

2003-maj 2012

Efterkontrollen var en markundersokning for
att avgransa kvarlamnad dioxinférorening
November 2012

April 2015
November 2013-maj 2014
2007-pagar

Primar férorening - procent

As 80
Cu79

Hg 88

Pb 81

Zn 84
PAH-L 75
PAH-M 40
PAH-H 59
100

99,2

95

89

97

98

98
41

Mycket svar att bedéma pga. osakra
uppgifter
50 % (30-70 %)

90

95
90

99

99-100

Ej raknat i %, inga massor kvar med
halter éver KM

Ej beraknad

85

100
100

99

As 64
Dioxin 93
100

Reduktion i fororeningsméangder (procent och méangder)

Primar férorening - mangd

As 1200

Cu 24 500
Hg 700

Pb 212 000
Zn 57 700
PAH-L 600
PAH-M 1 700
PAH-H 1 900

2850 kg

1683

3200

10000

1600
24000

33,719

Ej raknat i %, inga massor
kvar med halter 6ver KM
Ej beraknad

10 ton

80

As 4500 kg
Dioxin 0,0078 kg

Sekundar Sekundar
fororening — fororening -
procent mangd
98,4

96 4140 kg

83 1700

96 1897

99 20000

99 1000

69 108000

95

90

98 600 kg

92 Ej beraknad
85-90 (86 %)

89 358

94 14500 kg

Annan/ovrig
fororening — procent

99

Cu 88

Zn 84

CN 85

93

Cr vatmarksomrade 76

83

Ej beraknad

75
Cu72
Zn 70

Annan/6vrig férorening -
mangd

Dinoseb 100 kg

Dioxin 0,12 kg

Cu 1443 kg

Zn 3384 kg

CN 94 kg

4450 kg

Cr vatmarksomrade 1450 kg

2280

2743
Cu 7900 kg
Zn 11400 kg



Tabell 6b. Fortsittning. Reduktion i fororeningsméngder (procent och mangd).
Reduktion i fororeningsmangder (procent och méangder)

Pro- Genomforandetid efterkontroll Primar férorening - procent Primar férorening - mdngd = Sekundar Sekundar Annan/ovrig

jekt fororening — fororening - fororening — procent
procent mangd

46 Ingen efterkontroll

48 2017-2021

49 2010-2015 96 90 90

50 2010-2017 71 2459 65 1992 98

51 Ej utférd (bedémdes ej som nddvandigt)

52 22 ton

54 91 99

56 2011-2012
57 Inte aktuellt

58 2009-2010 95 13 kg 95 1600 kg 95
59 Pabdrjas 2015 35 188 kg 48 11655 kg 48
60 Ej ndédvandigt 21 19 9
61 98,6 10600 ton

62 98 600 NA NA NA
64 Januari 2018 >95

65 97

66 98,6 (Hg) 93,4 (Pb)

67 Ej aktuellt

Annan/6vrig férorening -
mangd

614

6434 kg

NA
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Tabell 7. Kvarstdende spridning och reduktion av spridning (procent och méngd). Projekt dér data inte har angetts har exkluderats.

Kvarstaende spridning (kg/ar)

Pro- = Primar fororening

jekt
1 Hg 0,05
Pb 28
Zn 13
PAH-0 0,7
PAH-C 1,5
3 0
4 7
5 Miljoévervakning pagar
6 Miljéovervakning pagar
8 3
13 <5
14 0,1
16 Mycket smé mangder
17
20 0

29 Ej beraknad
31 Ej beraknad

33 Ingen spridning éver riktvarde KM
35 Obetydlig

36 0
42 Ej aktuellt
45 0

49 0,0000016
50 0,0000002

52

54

58 0,003

59 Kontrolleras genom efterkontroll

60 Spridning ej méjligt att berakna
0

62 0

Sekundar
fororening

Liten

<1
0,02

Ej beraknad

Ej aktuellt

Ej berakningsbar

4

Kontrolleras genom
efterkontroll

NA

Annan/6vrig fororening

Liten

Ej beraknad

Ej aktuellt

Ej berakningsbar

0,001
Kontrolleras genom
efterkontroll

NA

Primar férorening — procent

Hg 83 %

Pb 85 %

Zn 86 %
PAH-0O 85 %
PAH-C 67%
100

70

80
Plym ej atgardad
93

50

Ej beraknad
Ej réknat pa

100

Ej aktuellt
100

96

90

Uppféljning av kontroll kommer

att fortsatta
99
100

Kontrolleras genom efterkontroll

Spridning ej méjligt att berakna

NA

Reduktion av spridning (procent och méngd)

Primar férorening -
mangd

Hg 0,25 kg/ar

Pb 159 kg/ar

Zn 81 kg/ar

PAH-O 3,9 kg/éar
PAH-C 3,1 kg/ar

18

12 kg/ar

1,32

Ej aktuellt

18 mg
22 ton

0,008
Kontrolleras genom
efterkontroll

Sekundéar fororening
- procent

100

Plym ej atgardad
95

Ej aktuellt

90

99
100

Kontrolleras genom
efterkontroll

Sekundar
fororening -
méngd

0,48

Ej aktuellt

Annan/6vrig
foérorening -
procent/mangd

Ej aktuellt

90 procent

0,001 kg
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Tabell 8. Administrativa atgarder/restriktioner och riskklass efter atgarder. Projekt dér data inte har angetts
har exkluderats.

Projekt

5

8

14
16

20

21
24
25
28

29

32
33

35
36

38
42

44
45

49
52

54
56

57
58
59
60
63
64
65

Infort i fastighetsregister

Ja

Nej (kommer sannolikt att
goras)

Arende hos Metria.
Objektet infort i ECOS

Typ av beslut

Forelaggande

Forelaggande
Inga restriktioner upprattade

Ska inféras
Andrad detaljplan

Inféra upplysningstext pa framtida
detaljplanekarta om att alla arbeten och
forandringar pa markanvandning ska
anmalas i foérvag till Byggnads- och
miljonamnden

Detaljplan

Marken ej lampligt for bostader eller
kénslig markanvandning

Riskklass enligt MIFO efter atgard och
efterkontroll
Ej aktuell pga. pagaende efterkontroll

3

4
Atgarder utférda fér en Kanslig
Markanvandning

Ingen risk

3

Sanering till KM
4

3 (uppskattad beddémning)

?

Sanerat till MKM
Atgérder utforda for en KM

1
3

2och 3
4?

4

tgarder utférda till MKM

WA RN N W

Atgérd for KM
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4.2 Sammanstéllning av nyckeltal for nationell niva

4.2.1 Styrande fororeningar

Den priméra fororeningen som ér styrande for atgardsmal for saneringen angavs i 66
av 67 atgérdsprojekt. Av dessa projekt angavs fler 4n en primér fororening i 11
projekt. Den fororening som var helt eller delvis styrande i flest dtgardsprojekt var
arsenik (25 projekt). De vanligaste primédra fororeningarna i de studerade
atgérdsprojekten redovisas i figur 3.

Arsenik

(ensam
primar
fororening)
27%

Bly o
11% Dioxin
15%

Figur 3. Primér fororening i totalt 66 atgardsprojekt. Under Ovriga ingar dven de
projekt dér flera fororeningar har angetts (utover de projekt dér arsenik har ingétt).

1 48 av 67 atgirdsprojekt angavs sekundér fororening som ar den fororening som
delvis styr atgardsmalen. I sex av projekten angavs fler dn en sekundér fororening.
Den vanligaste sekundéra fororeningen var bly (8 projekt). De vanligaste sekundéra
fororeningarna i de studerade atgardsprojekten redovisas i figur 4.

Ovriga
35%

Koppar
10%

Figur 4. Sekundér fororening i totalt 48 atgirdsprojekt. Under dvriga ingér dven de
projekt dér flera fororeningar anges som sekundar fororening.
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1 26 atgérdsprojekt angavs annan/6vrig fororening som i mindre eller liten grad styr
atgdardsmal. I 13 av projekten angavs fler 4n en fororening. I ett fall angavs
”skrotbilar och annat avfall”. De vanligaste annan/6vrig fororening i de studerade
atgardsprojekten redovisas i figur 5.

Ovriga
62%

Figur 5. Annan/6vrig fororening i totalt 26 &tgérdsprojekt. Under 6vriga ingér dven
de projekt dar flera fororeningar anges som annan/dvrig férorening.

4.2.2 Mingder av fororenade massor fore och efter atgirder

Totalt har 2 273 132,6 ton fororenade massor med avseende pé primér fororening
fore atgirder rapporterats in i 46 projekt. Data angavs dock i1 48 projekt men i tva
projekt angavs andra enheter (kubik respektive fat) och har saledes exkluderats. Den
atgdrdade mangden massor for primér fororening till 1 184 561,6 ton, dir data hade
angetts 1 52 projekt.

Maingden fororenade massor med avseende pa sekundir fororening fore atgarder
uppgick till 1 468 280,6 ton fororenade massor dér data hade rapporterats i 25
projekt. Den atgidrdade méangden for sekundér fororening uppgick till 870 178,7 ton
129 projekt.

Maingden férorenade massor fore atgiarder for annan/6vrig fororening uppgick till
454 750,7 ton i totalt 14 projekt. Data angavs i totalt 15 projekt, dock angavs i ett
projekt angavs “ej beréknad” och har darfor exkluderats. Den atgérdade méngden

uppgick till 304 188,5 ton i 18 projekt.

Mingder av fororenade massor fore och efter atgérder kan utldsas i figur 6 nedan.
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2500000

2000000
1500000
1000000
500000
0 B =

Fororenade  Atgirdade Fororenade  Atgirdade  Fororenade — Atgirdade

massor fore massor massor fore massor massor fore massor
atgird Primér atgérd Sekundir atgard Annan/ovrig
Primér fororening Sekundar fororening Sekundar fororening
fororening (52 projekt)  fororening (29 projekt)  fororening (18 projekt)
(46 projekt) (25 projekt) (14 projekt)

Figur 6. Méngder av fororenade massor fore respektive efter atgérd for primar,
sekunddr och annan/6vrig fororening. Samtliga méngder &r angivna i ton.

4.2.3 Mingder av fororeningar fore och efter atgéirder

Vad giller méngder av fororeningar fore atgérder med avseende pa &mne/produkt
(kg) sé har totalt 1 841 164 kg primér fororening sammanstélls fran 45 projekt. Data
angavs 1 46 projekt, ett projekt har dock exkluderats da ett intervall angavs. Den
totala méngden atgérdad primér fororening uppgick till 2 079 465 kg i 54 projekt.
Data hade angetts i 55 projekt men ett projekt exkluderades da ett intervall angavs.

Motsvarande nyckeltal for sekundér férorening fore atgdrder hade rapporterats 1 27
projekt dir miangden uppgick till 1 103 466 kg och den atgirdade méngden
fororening uppgick till 1 318 420 kg i 36 projekt.

For annan/6vrig fororening fanns data i 15 projekt dar méngden fororening uppgick
till 422 219 kg fore atgérder och den atgérdade mangden uppgick till 348 468 kg 1
21 projekt.

Maingder av fororeningar fore och efter atgarder illustreras i figur 7 nedan.

23(43)



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

2500000

2000000

1500000
1000000
500000
0 1B

Amne/produkt  Atgirdad Amne/produkt  Atgirdad Amne/produkt  Atgirdad
fore atgdrder dmne/produkt fore atgirder dmne/produkt fore dtgérder dmne/produkt
Primér Primér Sekundar Sekunddr  Annan/0vrig  Annan/dvrig
fororening fororening fororening fororening fororening fororening
(45 projekt) (55 projekt) (27 projekt) (36 projekt) (15 projekt) (21 projekt)

Figur 7. Amne/produkt fore respektive efter atgirder for primér, sekundir och
annan/6vrig fororening. Mangderna &r angivna i kilo.

4.2.4 Mingder av kvarlaimnade fororeningar

For kvarlamnade fororeningar enligt massor 1 ton kan detta utldsas i figur 8 nedan.
For primér fororening har data sammanstillts fran 30 projekt, data har dock angetts i
34 projekt, dir det i ett projekt angavs under atgirdsmal” och i ett projekt angavs
”mycket sma méngder”. Ett intervall angavs i ett projekt. Dessa tre projekt har
dérfor exkluderats. Motsvarande nyckeltal for sekundér férorening har summerats
fran 23 projekt. For annan/6vrig foérorening har data summerats fran 13 projekt, data
hade dock rapporterats in fran 14 projekt men ett projekt exkluderades med
anledning av att mindre miangd” angavs och inte kvantitativa data.

1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000

0
Kvarlamnade massor Kvarlimnade massor Kvarlimnade massor

Primér fororening  Sekundér fororening Sekundér fororening
(30 projekt) (23 projekt) (23 projekt)

Figur 8. Kvarlimnade massor, méngder angivna i ton.
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Nir det géller kvarldmnade fororeningar enligt &mne/produkt i kilo kan mangder
utldsas i figur 9 nedan. For primér férorening har data summerats fran 35 projekt,
information angavs dock i 43 projekt men dé tva projekt omfattades av ett intervall
och sex projekt omfattades av kvalitativa data exkluderades dessa i
sammanstillningen. Mangden kvarldmnade fororening for sekundér férorening har
summerats fran 27 projekt. Data angavs dock i 28 projekt, dir det i ett projekt
angavs ett intervall vilket exkluderades. Motsvarande nyckeltal fér annan/6vrig
fororening har sammanstillts fran 14 projekt. Aven hér hade ett intervall angetts
under ett projekt som exkluderades, data angavs saledes i 15 projekt.

140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
Amne/produkt Amne/produkt Amne/produkt
Primér fororening Sekundér foérorening Annan/0vrig
(35 projekt) (27 projekt) fororening

(14 projekt)

Figur 9. Kvarldimnade fororeningar enligt &mne/produkt i kilo med avseende pa
primér, sekundér och annan/6vrig férorening.

4.2.5 Reduktion av fororeningsméingder

For de projekt dar efterkontroll har genomforts ska reduktion av
fororeningsméngden i procent och méngd anges. For primér fororening har
reduktion i procent angetts i 32 projekt dér reduktionen varierade mellan 21-100 %.
I ett dessa projekt angavs 50 % (30-70 %). Vid exkludering av det nyckeltalet
uppgick medelreduktionen for primér fororening till 85 % (31 projekt).
Motsvarande nyckeltal for sekundér fororening angavs i 21 projekt dir reduktionen
varierade mellan 19-99 %. For ett projekt angavs intervallet 85-90 (86 %). Vid
exkludering av det nyckeltalet &r medelreduktionen for sekundar fororening till 85
% 1 20 atgirdsprojekt. For annan/6vrig fororening angavs reduktion i procent i 15
projekt dir reduktionen varierade mellan 9-99 % och medelreduktionen &r 78 %.
Medelreduktionen i procent utldses i figur 10 nedan.

Nir det géller reduktion i méngd har detta angetts for 19 projekt med avseende pé
primér férorening, dar reduktionen har varierat mellan 24,5 g och 10 600 ton. For
majoriteten av inrapporterat data har inte enhet angivits. Detta géiller dven for
sekundér (12 projekt) samt annan/0vrig férorening (8 projekt).
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100
90
80
70
60
50
40
30
20

Medelreduktion Medelreduktion Medelreduktion
fororeningsméngd fororeningsméngd fororeningsméangd
Primér fororening Sekunddr fororening Annan/6vrig férorening

(31 projekt) (20 projekt) (15 projekt)

Figur 10. Medelreduktionen av féroreningsméngder for primér, sekundér och
annan/ovrig fororening, angivet i procent.

4.2.6 Spridning fore och efter atgirder

Spridning av fororeningar anges infor efterbehandlingsatgérder och efter utforda
atgirder om efterkontroll har skett. Medelreduktionen av spridning i procent kan
utldsas i figur 11 nedan.

129 projekt anges information under bedomd spridning fore atgarder med avseende
pa primér férorening, varav sex fall omfattades av kvalitativ information.
Spridningen varierade mellan 0,000002 kg/ar till 187 kg/ér fore &tgérder for primér
fororening. Efter utforda atgirder angavs den kvarstaende spridningen for primér
fororening i 24 projekt dar tio projekt omfattades av kvalitativa data. Den
kvarstadende spridningen varierade mellan 0-28 kg/ér for primér fororening.
Reduktion av spridning angavs i 20 projekt varav atta projekt omfattades av
kvalitativa data. Reduktionen varierade mellan 50-100 %.

Den beddmda spridningen fore atgarder vad géller sekundér fororening har angetts i
18 projekt dar fem objekt omfattas av kvalitativa data. Spridningen fore atgarder
varierade mellan 0-30,3 kg/ar. Efter utforda atgiarder angavs den kvarvarande
spridningen i tio projekt dir sex projekt omfattades av kvalitativa data. Den
kvarstdende spridningen varierade mellan 0-4 kg/ar for sekundér fororening.
Reduktionen av spridning angavs i atta projekt dér tre projekt omfattades av
kvalitativa data. Reduktionen varierade mellan 90-100 %.

For annan/6vrig fororening fanns information om spridningen fore atgéarder i elva
projekt varav fyra projekt omfattades av kvalitativa data. Spridningen varierade
mellan 0-78,8 kg/ar fore atgérder. Efter utforda atgirder fanns data om den
kvarvarande spridningen med avseende pa mangder i sju projekt, dér sex projekt
omfattades av kvalitativa data. For det projekt dar kvantitativa data angavs uppgick
den kvarvarande spridningen till 0,001 kg/&r. Reduktion i spridning med avseende
pa procent angavs i tva projekt dir det angavs som “ej aktuellt” i ett projekt.
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Primér fororening Sekundir fororening Annan/6vrig férorening
(8 projekt) (3 projekt) (1 projekt)

Figur 11. Medelreduktion av spridning efter atgirder for primér, sekundir samt

annan/ovrig fororening, angivet i procent.

4.2.7 Atgirdsmetoder och atgiirdade medier

Totalt uppgick mingden renat vatten till 701 347 m® i 24 tgérdsprojekt dir en eller
flera reningsmetoder for vatten har anvints. Data angavs i 26 fall. I ett fall anges
m?/d i stéllet for total méngd renat vatten och i ett fall anges ton i stéllet for kubik,
dessa tva objekt har darfor exkluderas. Den minst omfattande vattenreningen
hanterades vid Falu Gasverk dir 47 m? renades och det storsta projektet var

Svartsjoarna dir 575 930 m® renades.

Totalt fyra in situ-behandlingar och nio on-sitebehandlingar har inrapporterats, se

tabell 9.

Tabell 9. Inrapporterade in-situ- och on-sitebehandlingar. Bade in-situbehandling
och on-sitebehandling har genomforts vid nigra objekt.

In-situbehandling

On-sitebehandling

o Inneslutning av oljefororening
inkl. pump och oljeavskiljare

o Buster

Ex-situ oxidation

o Stabiliseringsatgérder

o

Ozonbehandling

Sortering av urgrivt material

Buster

Sallning av massor maskvidd

100 mm

Sortering

o Behandling av lakvatten i
mobilt reningsverk on-site

o Sortering av urgrévt material

o Stabilisering av
arsenikfororenade massor
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Inom ramen for nyckeltalen anges vilka medier som har efterbehandlats. Dessa har
summerats i tabell 10 nedan.

Tabell 10. Inrapporterade atgirdade medier som har efterbehandlats i 67 projekt.
Flera medier har atgérdats i nagra projekt.

Medier som har efterbehandlats Antal projekt
Mark 61

Sediment 14
Grundvatten 5

Ytvatten 1
Byggnad/anldggning 14

4.2.8 Atgirdade massor

Sammanlagt har cirka 1 835 794 ton massor atgardats i 59 projekt. I 60
atgédrdsprojekt angavs den totala méngden atgirdade massor, ett projekt har
exkluderats da ”6vrigt material” angavs. Den minsta hanterade méngden massor
omfattar ca 116 ton massor medan den storsta uppgick till 205 000 ton.
Medelmingden atgdrdade massor var cirka 31 000 ton. I figur 6 har de totala
mingderna delats in i klasser for att illustrera projektens storlek.

100-1000

>50000 13%
0

20%

1000-5000

20000-50000 4%

15%
/

10000-20000 5000-10000
18% 10%

Figur 11. Total méngd atgdrdade massor (angivet i ton) indelade i mingdklasser for
59 projekt.

Underlaget visar att massorna har hanterats pa olika sitt. I tabell 11 redovisas

sammanstillda nyckeltal med avseende pa atgérdade massor och hur massorna har
hanterats.
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Tabell 11. Méngden atgérdade massor (ton) och hantering enligt sammanstéllda
nyckeltal. Flera metoder kan ha anvénts i flera projekt.

Atgirdade massor Antal projekt Mingd (ton)
Borttransporterade massor 62 1353048
Behandlat och borttransporterat 8 198 619
Behandlat och aterfyllt 8 163 391
Aterfyllt 27 617 881

FA 44 542 530

IFA 50 553 835
Inert 5 3221
Behandlingsanldaggning 15 115 660
Annan anvindning 14 160913

4.2.9 Administrativa atgirder och riskklass efter atgirder

Ett objekt har inforts 1 fastighetsregistret. I sju projekt anges att typ av beslut under
administrativa atgérder/restriktioner har inforts eller kommer att inforas.

125 projekt anges riskklass efter atgirder varav atta projekt omfattas av kvalitativa
data. For sex av dessa har atgiardsmal angetts.

4.3 Andra mojliga nyckeltal for atgarder

Rosen et al. (2014) utvirderade tio atgardsprojekt i Sverige som genomforts med
statligt bidrag dér bland annat effekter pa hilsa och milj6 kvantifierades. Négra av
de faktorer som utvdrderades var minskade risker for exponering, minskad spridning
av fororeningar och reduktion av prioriterade &mnen.

Svenskt Néringsliv (2013) genomforde en utvirdering av atgérdsprojekt dar 30
atgardsprojekt utviarderades. Bade statligt finansierade och privatfinansierade
projekt ingick i utvarderingen. Studien hade ett ekonomiskt fokus, men ett nyckeltal
som var inriktat pa hélsa var reduktion i cancerrisk.

Anderson (2017) har summerat nyckeltal for nationell niva utifrén Sverige, Kanada

och USA, samt pa projektniva dér bland annat Rosén et al. (2014) och Svenskt
Naringsliv (2013) ingick, se tabell 12.
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Tabell 12. Sammanstéllning av relevanta nyckeltal utifran Anderson (2017).
Nyckeltal som avser ekonomi har exkluderats.

Nationell niva Projektniva

o Antal riskbeddmda objekt o Total projekttid (&r)

o Antal pabdrjade atgirder o Cancerriskminskning (%)

o Antal uppforda byggnader o Totala mangder borttagen

o Minskad andel ansvar fororening (kg)

o Antal slutfoérda objekt o Antal rdddade liv

o Objekt per ar o Olycksrisker vid atgarder

o Miljéindikatorer o Sanerat omrade (m?)

o Antal identifierade fororenade o Mingd sanerad jord (ton)
omraden o Jordarter som paverkas

o Antal pagaende atgirder o Ytvattenskydd (kg/100 ar)

o Antal dtgérder o Grundvattenskydd (m?/ér)
pagaende/slutforda for o Utsldpp (kg)
bostadsbyggnation o Forbrukning av ren jord for

pafyllning (ton)

Nar det géller nationell niva konstaterar Anderson (2017) att de arliga
lagesrapporterna som gors till regeringen ar svartolkade och att det ar svart att
bedoma huruvida atgérdsarbetet i Sverige fortskrider.

Nyckeltal som kan anvindas for uppfoljning av atgiarder av sediment har
utvérderats. For dtgérdsprojekt for sediment som utfors med statligt bidrag i Sverige
anvénds samma nyckeltal for miljo som for fororenade omraden. Det konstateras att
det finns svarigheter att redovisa om reell riskreduktion har uppnatts. Ett antal
parametrar foreslas utredas vidare da exempelvis krav pa biologiska parametrar
saknas. Vidare foreslas ett utvirderingssystem dér férger anvinds for att
symbolisera graden av méluppfyllelse (Naturvardsverket 2021d).

5 Diskussion

5.1 Bedomning av riskreduktion med nyckeltalen

Utifran att riskreduktion fran férorenade omraden kan ske pa sitten minskning av
fororeningskéllan, minskning av spridning och minskning av exponeringen, bedéms
de nyckeltal som ar mdjliga att koppla till riskreduktion efter utforda &tgérder
huvudsakligen vara:

e Atgirdade massor och borttransporterade massor (ton)
Behandling av vatten (m?)

e Atgirdad primir, sekundir och annan/évrig fororening (massor i ton,
amne/produkt i kg)

e Kvarldmnad fororening (massor i ton, &mne/produkt i kg)
Reduktion av féroreningsmingd (% och méngd)

e Kvarstdende bedomd spridning (kg/ér)
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e Reduktion av spridning (% och mingd)

Aven administrativa atgirder/restriktioner bor kunna ses som en typ av beddmning
om risker men kan inte uppskattas kvantitativt. Vidare bor riskklass enligt MIFO
efter atgéird och efterkontroll kunna ses som ett matt av riskreduktion i de fall en
lagre riskklass har erhallits.

Flertalet av nyckeltalen bor ddrmed kunna ses som maétt av riskreduktion. For att de
flesta av nyckeltal ska kunna kvantifieras eller uppskattas kravs att adekvat
information om objektet finns tillgdngligt enligt "efterbehandlingsinformation fore
atgdrd” men ocksé att data fylls i efter utforda atgarder. Vad géller behandling av
vatten saknas dock mdjlighet pa ett tydligt sitt att utldsa hur mycket vatten som
bedoms vara fororenat sedan tidigare genom nyckeltalen och det saknas information
om hur mycket fororeningar som tagits bort via vattenrening.

Aven om det finns potential for att anvinda nyckeltalen for att utlésa
riskreduktionen sé géller for de flesta projekt som har studerats att det ar fa dar
majoriteten av nyckeltalen har fyllts i. Nagra av de intressanta nyckeltalen s& som
reduktion av fororeningsmingd och kvarstdende bedomd spridning anges endast om
en efterkontroll har skett. For endast cirka hdlften av de projekt som ingatt i studien,
har nagon information om reduktion av médngd, kvarstaende beddmd spridning eller
reduktion av spridning angetts. For flera projekt anges dock “ej berdknad” under
vissa nyckeltal, vilket kan diskuteras om exempelvis data har saknats for att goéra en
beddmning eller om det inte har ansetts nddvandigt. Efterkontroll gors inte i alla
projekt och under négra projekt kan utlésas att efterkontroll inte har varit
nodvandigt. Vissa av nyckeltalen under efterkontroll bor dock kunna anges oavsett
om detta har skett eller inte.

For en del av dtgirdsprojekten kan for visso utldsas att uppskattning av vissa
nyckeltal inte har bedomts som nédvéandigt, vilket dr rimligt med avseende pa att ett
objekt inte alltid omfattas av vissa risker (spridning, exponering med mera).
Emellertid innebér det att det &r svart att bedoma den reella riskreduktionen med
hjélp av nyckeltalen for vissa av objekten. Saledes &r nyckeltalen for milj6 for en
del inrapporterade atgirdsprojekt inte helt meningsfulla nir de géller riskreduktion
efter &tgérder. Exempelvis bor reduktion i féroreningsméngder kunna fyllas i
oavsett om efterkontroll har skett eller inte.

Det kan konstateras att det finns projekt dér inga uppgifter om
fororeningssituationen fore atgirder har fyllts i. Ett projekt saknar till och med
uppgift om vilken fororening som styr atgarden. For de flesta projekt finns uppgifter
om fororenade massor (ton) med avseende pa primér fororening fore atgiarder men
manga saknar data med avseende pa fororening (kg) och beddmd spridning (kg/ar).
Detta innebér att berdkna och uppskatta fororeningssituationen efter atgérder ér
svart bade vad géller atgérdad och kvarldmnad fororening samt uppgifter under
efterkontroll. For ett tgérdsprojekt saknas uppgifter helt och hallet vad géller
nyckeltal for miljo.

Det &r svart att bedoma hur stora eventuella risker som kvarstar &r efter atgérder
enbart med nyckeltalen, utan vetskap om étgéirdsmal och mer information om hur
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atgérderna har skett. Detta kan inte utldsas enbart med hjélp av nyckeltalen. Detta
géller 1 synnerhet dtgdrder for att reducera risker som géller exponering dér det inte
gér att utlédsa hur exponering sker innan efterbehandlingsétgérder respektive efter.
Om f6roreningar har tagits bort ytligt pa ett omrade vilket har hindrat exponering
men en stor miangd fororening kvarstar pa djupet kan det se ut som att stora risker
kvarstar &ven om detta har bedomts som acceptabelt. Andra exempel bor kunna vara
sérskilt kénsliga recipienter eller dér sérskilt farliga fororeningar kvarlamnats, dér
dven en stor procentuell minskning av férorening kan innebara att risker kvarstar.
For de projekt dar reduktion i méngder har angetts kan utldsas att reduktionen
varierar mycket mellan projekten. Men &ven en liten reduktion i méngd skulle
kunna innebéra att atgdrdsmélen har natts. Slutrapporten for atgarderna behdver
diarmed ldsas for att kunna utldsa resultat med avseende pa riskreduktion. Detta
innebdr dock att utvérdera ett storre antal projekt blir tidskridvande.

Da kvalitativa data behovs 1 de flesta fall nér det géller riskbedémning av
fororenade omraden s kommer en rapport eller annan typ av kvalitativa data
sannolikt alltid att behovas for att kunna beskriva hur risker ser ut pa omradet efter
utforda atgirder. Atgirdsmal for dtgérdsprojekten har dock inte studerats si det &r
oklart huruvida nyckeltalen kan anvéndas for att komplettera slutrapporten for att
utldsa riskreduktion pa ett bra sétt. Som tidigare konstaterat dr det ocksa komplext
med riskbedémning.

Niér det géller riskklass enligt MIFO efter utforda atgérder géller att riskreduktionen
inte kan uppskattas kvantitativt men bor kunna ses som en form av beddmning av
risker. Det dr dock farre &n hélften av projekten dér information om riskklass efter
atgarder har fyllts i (25 projekt av 67 sammanstillda projekt). I sex fall har sanering
till KM eller MKM (kénslig markanvidndning respektive mindre kénslig
markanvindning (Naturvardsverket, 2009¢c)) angetts som ny riskklass och i ett fall
anges “ingen risk”.

Nir det géller administrativa atgirder dr det fa projekt dér sddana atgérder har
inforts efter en sanering. I totalt atta atgardsprojekt anges nagon information under
”typ av beslut”. I tva fall anges att foreldggande ar aktuellt dar ett av fallen ar infort
i fastighetsregistret. Vid ett objekt ska beslut inféras och vid tre objekt &r det
aktuellt med &ndrad detaljplan. I ett fall anges ”inga restriktioner &r uppréttade” och
i det sista fallet anges "Marken ej lampligt for bostader eller kanslig
markanvindning”. Att det &r fa projekt som omfattas av restriktioner efter atgarder
skulle kunna hérledas till den hoga ambitionsnivén i statliga bidragsprojekt. Den
héga ambitionsnivan kan mojligen synas dven under “kvarldmnade féroreningar”
dér det i flera fall anges att inga féroreningar kvarstar. For nigra projekt kvarstér
storre méngder fororeningar. Att det kvarstér storre méngder behdver dock inte
innebéra risker. Under kvarldmnade fororeningar anges i flera projekt exempelvis
“under atgardsmal” eller “mindre méngder”.

Av de studerade atgardsprojekten finns det fall dir det finns utrymme for tolkning
av riskreduktionen. I ett projekt kvarstod riskklass 1 som ar den hogsta riskklassen,
efter atgarder vilket kan tolkas som att mycket stora risker kvarstar. Under reduktion
av fororeningsméangd (%) och méngd angavs endast siffran 100 utan enhet. Om det
ar méngd eller procent som avses &r oklart, men en hundraprocentig riskreduktion
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bor inte kunna uppnas om en hog riskklass kvarstar. I fallet saknas uppgifter om
fororeningsméngder fore dtgarder. Det ar majligt att uppgifterna inte ar
kvalitetssékrade. Det &r ocksd mojligt att omradet kommer att &tgérdas ytterligare
framgent. Just angivelse av procent eller méngd ar ett problem som finns i flera fall.
En anledning kan vara att det saknas anvisningar for vilken enhet som ska anvéndas
nér det giller midngd under reduktion av féroreningsmangd och reduktion av
spridning samt att det inte finns separata rader for procent respektive méangd.

Enligt kraven ska fororeningarna som styr den aktuella atgérden delas upp i primér,
sekundér och dvrig/annan fororening. I en rad olika projekt har fler &n en fororening
fyllts 1 under primér fororening alternativt att fororeningen ar timligen ospecificerad
(exempelvis vixtbekdmpningsmedel och ”med flera metaller”). Nar det géiller
annan/ovrig fororening innehaller majoriteten flera olika féroreningar fore
efterbehandlingsatgarder. I en del har inte samtliga av fororeningarna som angetts
enligt primér, sekundar eller annan/Gvrig fore atgérder 4ven angetts i ovriga
nyckeltal som ror just primér, sekundar eller annan/6vrig férorening. Det kan
ifrdgaséttas om en uppdelning av fororeningar alltid gors enligt nyckeltalsmallen
inom projekten eller om det alltid gar att gora en uppdelning. Det verkar som att det
ofta finns fler relevanta fororeningar enligt det dataunderlag som sammanstéllts. Det
ar viktigt att samma fororeningar anges fore och efter atgérder for att verkligen
kunna bedoma riskreduktionen, s att exempelvis méngder och reduktion i procent
blir korrekt. Hur noggrant detta fylls i ar oklart och inget som studerats inom ramen
for denna studie.

I nagra av fallen kan utldsas att méngden étgérdad fororening &r storre 4n
uppgifterna som angavs fore efterbehandlingsatgirder. Detta kan bero pa flera
orsaker som exempelvis otillrickliga métningar fore atgérder eller mer att
fororening har hittats under atgérden i jimforelse mot vad som har uppskattas fore
atgirderna. Detta gar dock inte att utldsa av de inrapporterade nyckeltalen.
Foljaktligen kan det utldsas som att den reella riskreduktionen dr mycket stor men
det kan finnas anledning att se 6ver om sa fallet i vissa av projekten.

I ménga fall anges samma méngd férorenade massor under sa vél primar, sekundar
som annan/dvrig fororening. Det dr mdjligt att det &r svart att uppskatta mangden
massor for respektive fororening eller sa ér fororeningarna jadmnt férdelade dver
objektets fororenade massor.

Det saknas mdjlighet att fylla i riskreduktion pé kort respektive lang sikt. I de
projekt som data under efterkontroll har fyllts i bor detta dock kunna tolkas som
lang sikt, &tminstone i ndgra fall dir tiden for efterkontroll har angetts som flera ar.
For en del av de utforda atgdrdsprojekten saknas behov av att undersoka
riskreduktion pa 14ng sikt, exempelvis dir det finns exponeringsrisk som har
reducerats vid atgirder, men i vissa fall bor det vara befogat. Exempelvis hade fem
grundvattensaneringar genomforts dér ett av fallen (Sordkers udde) har erhallit 35 %
reduktion av fororeningsméngd avseende primér férorening, medan det &r oklart hur
vad géller reduktion av samt kvarvarande spridning da uppgifter saknas (pagaende
efterkontroll).
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Sammanfattningsvis nir det géller bedomning av riskreduktion efter utforda
atgdrder finns det mojligheter for att anvinda flertalet av nyckeltalen. Det bor dock
goras en Oversyn av dem for att kunna passa fler projekt och i synnerhet utreda om
kraven pa inlimnande av data bor ses Over for att & in mer data for att kunna gora
battre bedomningar. Det saknas ocksa mojlighet for att pa ett bra sétt utldsa
riskreduktion pa kort respektive 1dng sikt.

5.2 Nyckeltalen och dtgardsmetoder

Det &r svart att dra nigra slutsatser vad géller bedomning av riskreduktion for olika
atgdrdsmetoder utifran den begrénsande informationen. Fyra in-situbehandlingar
motsvarande cirka 6 % av atgirdsprojekten har genomforts av de inrapporterade
projekten i denna studie. For on-sitebehandlingar géller att nio har genomforts
motsvarande cirka 13 %. Detta stimmer tdmligen 6verens med den utvirdering som
gjordes av Naturvardsverket (2006) dir 10 % in-situbehandlingar respektive 13 %
on-sitebehandlingar hade genomforts.

Flera av de inrapporterade on-sitemetoderna rorde sortering och sallning av material
vilket i sig kan vara svart att koppla till riskreduktion.

Nir det géller de fyra in-situbehandlingarna saknas reduktion av féroreningsméngd
(procent och méingd) for samtliga av projekten utom for ett, dar reduktion i procent
har angetts for sekundér fororening (men ej berdknad for primér). Det dr mojligt att
andra nyckeltal bor anvéndas i stéllet vid sddana typer av atgdrdsmetoder, ifall det ar
svért att anvénda sig av de befintliga. Detta bor dock utvérderas pé flera olika typer
av atgirdslosningar.

Vilka metoder som har anvénts i 6vrigt for resterande av atgérdsprojekten &r oklart
da det inte rapporteras in inom ramen for nyckeltalen for milj6. Manga av
nyckeltalen rér masshantering, vilket troligen har sin grund i att traditionellt sett ar
schaktsanering mycket vanligt i Sverige samt det faktum att de allra flesta
atgirderna ror mark och fororenade massor. Majoriteten av de studerade projekten
rorde just marksaneringar (61 av 67 projekt) och kopplat till de stora mangderna
massor som hanterats inom dessa projekt handlar det hogst troligen om
schaktsanering.

Flera projekt omfattas av atgérder av andra medier &n mark som exempelvis
grundvatten. Hur riskreduktionen for vatten ser ut &r valdigt svart att utldsa da
méngden renat vatten anges men inte hur stor riskreduktionen &r just géllande
vatten. En stor méngd vatten skulle kunna renas men utan att effektivt rena en storre
méngd fororeningar. Detta giller dven riskreduktion med avseende pa
byggnad/anldggning dar det ar oklart hur riskreduktionen ser ut. Det r oklart om
méngden fororeningar fore och efter atgédrder inkluderar fororeningar i samtliga
medier eller om detta kan ha tolkats olika i projekten.

5.3 Nationell niva

Nir det géller nationell niva ér det oklart vilka av nyckeltalen f6r miljo som faktiskt
utvérderas pé nationell niva. Utifrdn Andersons (2017) summering av nyckeltal for
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nationell niva (tabell 12) rér den nationella nivan snarare antal objekt (riskbeddmda,
atgdrdade med mera) och inte riskreduktion. Av de nyckeltal som rapporteras in i
dagslédget bor dock flertalet av dessa kunna anses som intressanta for att
sammanstélla pa nationell nivé for att utvérdera hur framgangsrikt saneringsarbetet
ar nationellt.

Projekten som utvérderats inom ramen for studien &r av varierande storlek vilket
kan utldsas av exempelvis den hanterade mangden massor. Av den data som
utvérderats inom ramen for denna studie kan det konstateras att stora mangder av
fororeningar och massor har atgérdats inom ramen for atgardsprojekt som
finansierats genom statliga medel.

Den férorening som i synnerhet ar styrande for atgardsarbetet ar arsenik. Manga
projekt har ocksa styrts av dioxin (15 % av atgérdsprojekten) dér storleksordningen
ar nagra gram jamfort med manga av projekten dér arsenik var styrande dar uppat
tiotusentals kilo férorening hanterades. Det kan vara intressant att summera totala
mingder atgirdade fororeningar uppdelat per fororening. Detta har dock inte gjorts
inom ramen for denna studie men om det dr ett nyckeltal som ska anvéndas for
nationell sammanstallning &r det viktigt att sérskilja dessa. I dvrigt har en rad andra
metaller som exempelvis bly har varit styrande for de atgiardsprojekt som
utvérderats. For de projekt dar fler 4n en fororening har angetts har dessa
sammanstéllts under ~6vriga” vilket givetvis kan ge ett snedvridet resultat.

Det har funnits en del svarigheter med att sammanstélla och jamfora
atgardsprojekten, exempelvis i de projekt dar det inte har angetts data bade fore och
efter atgarder eller det faktum att data efter atgdrder saknas i manga fall. Detta
innebdr att en utvérdering pé nationell niva med detta dataunderlag troligtvis inte &r
fullvérdigt och representativt. Det kan annars tinkas att nyckeltalen har potential for
att ge intressanta resultat for den nationella nivan och dessutom for att kunna
jamfora hur framgéngsrikt saneringsarbetet 1 Sverige star sig i en internationell
jamforelse.

Det verkar som att majoriteten av projekten omfattas av en tdmligen hog
riskreduktion, for de projekt dér data finns. Exempelvis uppgick medelreduktionen i
mangder for primar fororening till 85 % och medelreduktionen av spridning for
primir fororening till 86,5 %. For medelreduktionen med avseende pa méngder
angavs detta dock i endast cirka hélften av de utvédrderade projekten och for
spridningen géller att endast dtta har ingatt av totalt 67 projekt. Det kan diskuteras
om detta &r ett representativt urval. I ndgra projekt anges i stéllet kvalitativa data
som exempelvis att ”inga risker” kvarstér.

Det ar viktigt att podngtera att det finns projekt som omfattas av en ldagre grad av
reduktion och hur riskreduktionen for majoriteten av atgéardsprojekten &r oklart. For
att verkligen f en bild 6ver hur framgangsrikt det nationella dtgérdsarbetet gar sé
bor det ses Over om det dr mgjligt att begdra in dessa nyckeltal, exempelvis
reduktion av mangder i procent, for fler projekt framgent for att fa representativa
data.
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Det kan konstateras att det saknas mycket data for att kunna gora en bra utvérdering
nar det géller den nationella nivan. Vidare for att fa en bra bild 6ver atgérdsarbetet
nationellt bor dven de privatfinansierade atgardsprojekten utvirderas.

5.4 Behov av och mgjligheter for forandring

Det finns ett behov av att dndra nyckeltalen for att riskreduktion ska kunna utlésas
pa ett béttre sétt och troligtvis se dver hur kraven ér stéllda for att mer data ska
rapporteras in. Kvantitativa riskbedémningar och darmed kvantitativa matt for
riskreduktion &r dock komplext. Att enbart utvérdera riskreduktionen utifran
nyckeltal kan ddrmed vara svart oavsett hur de ser ut. Mgjligen kan de métbara
atgdrdsmalen beskrivas vid sidan nyckeltalen for att battre kunna utldsa
riskreduktionen i det enskilda fallet. En annan méjlighet skulle kunna vara att
koppla riskreduktionen till ett system dér exempelvis farger anvénds som har
foreslagits for atgiardsprojekt for sediment.

Det finns en rad andra nyckeltal for miljo som anvénts i andra l&nder eller projekt
som skulle kunna utvéirderas for att anvéndas for att f4 mer projektspecifika
nyckeltal, dtminstone i vissa fall. Exempelvis skulle minskning av risken for cancer
och antal rdddade liv kunna vara aktuella som nyckeltal med avseende pa
bedomning av reduktion i exponering. Vidare kan det ses Over sé att nyckeltalen
omfattar riskreduktion for fler typer av risker, exempelvis saknas mojlighet till att
fylla i ekologiska parametrar som skulle kunna vara styrande for att dtgarder
genomfors. Detta stiller dock krav pa relevanta provtagningar och riskbedémningen
redan i utredningsskedet.

Det dr dock en nackdel med allt for manga nyckeltal finns om samtliga ska
anvéndas for sammanstéllning pa nationell niva. Att ha mer generella nyckeltal som
passar sa manga projekt som mojligt kan ge bra data pa nationell niva samtidigt som
mer projektspecifika nyckeltal troligtvis ger battre uppfoljande data i det aktuella
projektet. P& den nationella nivan ar det oklart vilka av nyckeltalen for miljo som
faktiskt anvénds och utvirderas. Det kan konstateras att andra nyckeltal har anvénts
for nationell niva nér det giller lagesbeskrivningen och andra studier, sd som antal
pagaende atgérder och antal riskbeddmda objekt jamfort med de nyckeltal for miljo
som rapporteras in. Vad géller ldgesbeskrivningarna som Naturvérdsverket gor
hamtas data fran en databas och inte fran inrapporterade nyckeltal. Mgjligen har det
heller inte varit meningen att summera eller pa annat sétt utvardera nyckeltalen for
miljo pé ett nationellt plan. Om sa &r fallet kan det finnas anledning att ge utrymme
for mer projektspecifika nyckeltal.

Det bor ocksé ses 6ver hur hdnsyn kan tas till riskreduktion for bade kort och ldng
sikt, d& detta inte kan utldsas pa ett bra sétt i dagsldget. Det finns &tgérder dar full
riskreduktion inte véntas forrdn om flertalet ar. Det ar flera projekt dér det har
rapporterats in att efterkontroll pagér. For att fa en sa bra bild 6ver riskreduktionen
som mdjligt och fa en béttre bild 6ver det nationella saneringsarbetet hade det varit
lampligt att kunna utlésa riskreduktion pa béde kort och léng sikt.

Nir det géller hur nyckeltalen lampar sig for olika atgéirdsmetoder kan det inte dras
nagra slutsatser da tillriackliga uppgifter om metoder saknas. I de fall on-
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sitebehandling eller in-situbehandling har anvénts ska detta anges men i dvriga fall
anges inte typ av metod. Majoriteten av de utforda atgarderna omfattar andra typer
av atgarder enligt det utvirderade materialet. Resultatet utifran dessa inrapporterade
uppgifter indikerar dock pa att det kan finnas ett behov av att se dver hur
nyckeltalen kan anpassas for att passa flera dtgdrdsmetoder, bland annat fér metoder
som ror atgirder av vatten och byggnader.

Da vissa svarigheter finns med att dela upp féroreningarna enligt primér, sekundér
och annan/6vrig fororening kan en dndring behova ske av detta. Beroende pa syftet
med att géra denna uppdelning av féroreningarna sé kan en mdjlighet vara att ligga
till majligheten att fylla i fler primédra fororeningar eller éndra
kraven/instruktionerna for hur dessa ska delas upp.

Emellertid kan en nackdel vid fordndring av nyckeltalen vara att uppfoljningen pa
nationell niva kan omfattas av osdkerheter om nya matt anviands. Det kvarstar dock
manga omraden som ska saneras och pa lang sikt kan forbattrade nyckeltal innebéra
battre uppfoljande data. Om fordandring av nyckeltalen sker kan det dock vara
mdjligt att ga igenom tidigare inrapporterade atgirdsprojekt for att uppdatera
nyckeltalen for dessa, beroende pa hur en ny eventuell mall ser ut.

Utover hur nyckeltalen dr utformade sa behdver det beaktas att det finns en rad
parametrar som inverkar pa uppfoljningen av riskreduktionen s som métningar,
riskbedémning och hur &tgirdsmalen har stillts upp. Aven hur mycket data som har
anvénts och bearbetats kan vara en faktor som inverkar. I ett fall har exempelvis
reduktion av fororeningsméngd av primér fororening angetts enligt: 50 % (30-70
%). Det kan tolkas som ett vildigt stort intervall. Det gér inte att tyda om
exempelvis dataunderlaget har varit litet eller vad som péverkar det stora intervallet.
I vissa fall anges att nyckeltalen inte dr berdknade vilket skulle kunna indikera pé att
det saknas dataunderlag. Detta skulle kunna innebéra att exempelvis provtagning
skulle gjorts pé ett annat sétt for att fa rétt typ av dataunderlag for bedomning.
Mojligen kan det finnas behov av att studera hur dessa faktorer paverkar
uppfoljningen i praktiken.

En annan parameter som skulle kunna inverka &r kvalitetssdkring. Bland annat
utldses att under in-situbehandling har en ex-situmetod angetts. I vissa fall anges
felaktig enhet dér det finns uttryckt vilken enhet som ska anvénda. Detta kan bli
problematiskt vid summering av en del nyckeltal om riskreduktion ska bedomas pa
nationell niva. I fall dér exempelvis gram har anvénts 1 stéllet for kilo kan detta
enkelt justeras (men ir i en del fall mer littlésligt) men i ett par fall anvinds m? i
stéllet for ton och omviént. Under négra nyckeltal har ett intervall angetts vilket
ocksa innebér att det behover beaktas hur data ska anvéndas och bearbetas.

Framfor allt visar resultatet att det finns behov av att se 6ver hur nyckeltalen fylls 1.
Underlaget visar att det i ménga fall saknas data som ar vardefull for att kunna gora
ratt bedomningar och utrékningar sa att riskreduktionen kan bedémas. Exempelvis
kan det vara sa att nyckeltalen skulle behova lyftas i ett tidigare skede for att kunna
genomfora uppfoljningen pé ett s& bra sétt som mojligt.
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5.5 Osiakerheter

Studien har omfattat atgirdsprojekt fran ar 2007 till 2021. Atgirdsprojekt som
finansierats med statligt bidrag har utforts sedan 1990-talet, dér omkring hélften av
de inrapporterade atgiardsprojekten till Naturvardsverket har exkluderats i studien.
Saledes saknas ett stort antal atgardsprojekt, vilket innebér osdkerheter i form av
exempelvis totala mingder och vilken fororening som har styrt flest atgérder i
atgardsprojekt utforda med statligt bidrag. Kraven pa uppfoljning och rapportering
har blivit skarpare pa senare tid sa det kan vara en fordel att inte &ldre projekt har
ingatt.

For fyra objekt giller att dessa har atgérdats i etapper, dér etapperna har
slutredovisats som separata projekt. For tre av projekten kan inte utldsas om
objekten ar helt atgirdade alternativt saknas etapper. Detta skulle kunna paverka hur
data fylls 1 under nyckeltalen.

Det har funnits svarigheter med sammanstéllningen av nyckeltalen da en del
nyckeltal har fyllts i pa olika sitt. Exempelvis har ”primér foérorening” fyllts i med
flera fororeningar i stillet for en, i flera projekt. Sannolikt har det funnits flera
fororeningar som varit styrande for atgirden men foljaktligen blir det svarare att
sammanstilla enligt det format som nyckeltalen ar i idag. I ménga fall saknas data. I
nagra fall har det inte gatt att fylla i hela texten da denna inte synts i den
ursprungliga data som erholls. Detta géller dock framfor allt typ av reningsmetod
vilket troligen inte paverkar studiens resultat ndamnvért. Vidare har nagra projekt
omfattats av den tidigare mallen for nyckeltal vilket innebér att atgérdsprojekten
inte har kunnat sammanstills pa ett helt enhetligt sétt. Detta innebéar en viss
osédkerhet. Det dr dock endast tre projekt som hade en annan mall och den var
tamligen lik den nuvarande. I vissa fall har ett intervall angetts under nyckeltal.
Dessa har exkluderats vid sammanstéllning av flera nyckeltal vilket dirmed har gett
ett mindre dataunderlag. Detta hade kunnat bearbetas pa annat sitt som exempelvis
angett ett medelvérde 1 stéllet.

Totalt 67 projekt har sammanstillts i studien av de cirka 3000 atgérder som
genomforts nationellt, dir en avgrinsning har gjorts mot statliga bidragsprojekt. Det
ar saledes ett stort antal privatfinansierade atgirdsprojekt som har utforts och
kommer att genomforas framgent. Detta r en osékerhet for att kunna besvara hur
framgangsrikt det nationella atgérdsarbetet gar.

Det har kunnat konstaterats for en del projekt att en del nyckeltal inte ger rimliga
eller korrekta data fore respektive efter utforda atgéarder. Exempelvis har det noterats
mindre mingder fororening fore atgérder jamfort med méngden férorening som
atgardats. Mojligen kan detta bero pa brist pa kvalitetssékring eller att inte
tillrackliga eller felaktiga mitningar har genomforts fore atgérderna. Detta kan
innebéra osdkerheter i uppfoljningen.

Det &r en tdmligen 6versiktlig studie som genomforts. Det innebér att det finns

osdkerheter i hur nyckeltalen exempelvis anvidnds pé nationell nivé dd inga djupare
undersokningar har genomforts.

38(43)



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

5.6 Behov av vidare arbete

o [ dagsldget finns inga 6vriga sammanstillningar av samtliga nyckeltal enligt
forfattarens kannedom. Det kan finnas ett behov av att undersoka och
sammanstilla de ovriga atgardsobjekt som har inrapporterats men som inte
ingatt i denna studie, for att f4 en mer fullstdndig utvardering, i synnerhet
nér det géller uppfoljning pé nationell niva.

e Vidare indikerar resultaten fran denna studie att det finns ett behov av att
utvirdera om det finns andra faktorer som inverkar pa hur nyckeltalen fylls
i, detta med anledning av att det har konstaterats att data saknas i ménga
fall. Exempelvis kan kraven eller instruktionerna for hur nyckeltalen ska
fyllas i att behdva justeras. Dessa faktorer kan utredas genom exempelvis
intervjuer med huvudmaén eller andra nyckelpersoner.

e For ett antal projekt i studien framgick att efterkontroll pagick under
tidpunkten for slutrapportering av projektet. Det kunde vara relevant att
sammanstilla resultatet av dessa nir det dr slutforda for att f& mer data.

e Det kan vara befogat att utreda vidare hur dven de privatfinansierade
atgédrdsprojekten kan ingé i en uppfoljning med nyckeltal for att pé ett béttre
sétt kunna svara pa hur framgangsrikt det nationella arbetet dr, da det finns
ett stort antal sddana projekt. Den nationella databasen for férorenade
omraden (EBH-stodet) inkluderar samtliga objekt i Sverige och skulle
mojligen kunna anvindas for ett utveckla ett sadant system.

e Det ar oklart hur val nyckeltalen for miljo fungerar pa de atgardsmal som
stéllts upp i de utvérderade projekten. Det kan vara lampligt att undersoka
nyckeltalen tillsammans med bedémningen av riskreduktion i slutrapporter
for att utvardera ytterligare hur nyckeltalen kan forbéttras med avseende pa
beddmning av riskreduktion.

e Forslagsvis kan det utredas om och i sa fall hur nyckeltal anvénds i andra
lander for att kunna gora en internationell jamforelse 6ver hur framgangsrikt
arbetet med atgérder ér pa nationell niva.

6 Slutsatser

Flertalet av nyckeltalen bor kunna ses som ett matt pa riskreduktion men det &r svart
att utldsa hur stor riskreduktionen &r for ménga projekt, i synnerhet da data saknas i
manga fall. I dagsldget ger inte nyckeltalen ensamma s mycket information med
avseende pa riskreduktion for flertalet av de studerade projekten med anledning av
avsaknad av data eller i vissa fall kvalitativa data. Uppfoljning av riskreduktion vid
fororenade omraden dr komplext och alla projekt har platsspecifika forutsittningar.
Det kan finnas svarigheter samt osdkerheter med att kvantifiera riskreduktion.
Nyckeltalen behover sannolikt i de flesta fall oavsett hur de ser ut kompletteras med
kvalitativa data for att riskreduktionen ska kunna beskrivas pa ett optimalt sitt, det
finns dock behov av att se 6ver nyckeltalen for att dessa ska kunna vara till
anvéndning bade pé projektnivé och pé nationell niva.

Det &r svart att bedoma riskreduktion pé kort respektive lang sikt genom nyckeltalen
vilket ar en nackdel, da fullstandig riskreduktion ibland kan uppsta forst efter flera
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ar. Vad giller atgidrdsmetoder sa saknas mojlighet att fylla i flera olika typer av
metoder och av de inrapporterade var dessa for fa for att kunna dra négra slutsatser.
Resultatet indikerar dock pa att det kan finnas anledning av att se ver hur
nyckeltalen kan justeras for att passa fler typer av atgdrdsmetoder, bland annat for
beddmning av riskreduktion med avseende pa atgirder av vatten. Vidare kan
behovet av andra nyckeltal utredas, exempelvis rorande exponering samt ekologiska
parametrar fOr att f4 mer projektspecifika nyckeltal som ror riskreduktion.
Dérutover kan uppdelningen mellan primér, sekundér och annan/Gvrig férorening
behova ses 6ver da det i flera fall verkar vara svart att sarskilja vilken av
fororeningarna som styr atgirdsmalen vilket i sin tur kan paverka uppf6ljningen.

Vidare finns det andra faktorer som kan inverka pa nyckeltalen som bland annat om
uppfoljning har utforts pa ett adekvat sitt med avseende pa exempelvis relevanta
provtagningar, hur databearbetning sker och kvalitetssikring, detta bor utredas
vidare.

Da data saknas i méanga fall 4r det dock svart att anvénda nyckeltalen for
uppfoljning pa den nationella nivan, det dr ocksa timligen fa objekt som studerats
av de cirka 3000 med hoga riskklasser som atgardats hittills. Av den data som har
utvérderats verkar det som att atgérderna generellt héller en hog ambitionsniva med
hog reduktionsgrad, det dr emellertid vildigt fa projekt som har kunnat utvérderats
och det dr majligt att det dr de mest ambitidsa dtgidrderna som representerar den
hoga reduktionen. Det finns ddrmed osédkerheter hur framgangsrikt saneringsarbetet
ar nationellt.

Det dr en begriansad studie som har genomforts och det finns ett antal osékerheter,
bland annat bor resterande atgérdsobjekt som har inrapporterats men som inte ingétt
i denna studie sammanstillas. Mgjligheten att inkludera de privatfinansierade
atgdrdsprojekten for att fa en béttre bild 6ver hur framgéngsrikt saneringsarbetet ar
pa nationell nivd bor utredas.
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Projekt-ID enligt studien och objektsnamn
Projekt-ID = Objekt/projekt

1  Beckholmen
2 | Bennebols bruk, malmhdgen
3 | Bohusvarv
4 BT Kemi Teckomatorp Norra omradet
5 | Dorarp krom & fornickling fastmark
6  Dorarp krom & fornickling sjodel
7 | Einar Johanssons f.d. trd
8  Elnaryd
9 | F.d. fonstersnickeriet i Farosund
10  F.d. Gavle gasverk
11 | f.d. LE Svenssons Tra
12 F.d. Lidstroms ség
13 f.d. Martin Angquists firgeri och tvitt
14 | Fagervik
15  Falu gasverk
16 Fidesagen
17 | Gamla Kromverken Trdinge
18 | Glasbrukstomten Ekendssjon
19 | Grillby metallfabrik
20 ' Helgum f.d. trdimpregnering
21  Hjulsbro traddrageri och spikfabrik
22 | Hjélta f.d. impregnering
23 | Holmsund (Patholmsviken)
24 | Hovmantorps nya glasbruk (Udden)
25 Hovsro*
26  Hastaholmen (etapp 1)
27 | Hornefors Fabriksviken
28 | Jakobsberg
29  Karlsviks f.d. sagverk
30 | Knireds Galvano
31 Kristianstads fd gasverk
32  Kristina
33 | Kroghs silverfabrik, skridskofabrik mm
34 Kopmanholmen
35  Lessebo sagverk etapp 1 och 2
36 Ljugarns elverk
37  Lycksele f.d. kol- och acetonfabrik
38 | Lovsta bruk
39 Marieberg
40 | Melleruds f.d. jarn- och metallgjuteri
41  Melvolds Karosseri, Engvalls industrier
42  Midol2
43 | Nedre Skérsjon och Uggleforsan
44 | Norra Svartvik (norra och norra norra)
45 | Oljetunnor i Osterdaldlven (Osterdalilven Insjon)
46 = Ornés tjarfabrik
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

Ryddbruks sulfit

Sands sag och kvarn

Scharins industriomrade fas 2

Scharins industriomrade fas 3

Skeberga sag

Stenborgskanalen*®

Stora Allgunnaryd (f.d. Erixon Lantmannaprodukter)
Stugsundsudden™

Sulfiten i Bengtsfors- delomrade Badplatsen
Surte Glasbruk (Surte Véstra industriomrade)
Svané f.d. sulfitfabrik

Svartsjoarna

Sorékers udde

Teatern 11

Tekniska hardkrom

Traktorn 5

Trosta Bilskrot, Sigtuna kn (Arlanda bil och maskindemontering)

Tréskon, Tollarps toffelfabrik
Ydefors traforddling
Angslaboratoriet
Osthammarségen
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Fdroreningssituation infor efterbehandling

Amnefprodukt Massar [ron) Amnedproduke (kg) Bedémd spridning [katarl
Prim&r férorening | | ] ] |
‘Sekundar hErorening | | | | |
Annan/Ourig Férarening | | | ] ]
Efterbehandlingsinformation

Mark Sediment Grunduatten Ntyatten Buggnad!anlZgqgning
Efterbehandlingen avser _ | | | |
Genomfdrandetid | ]

Totalt Borttransporterat Eehandlat och borttransportera Behandlat och Sterfullt Hrerhullt
Argsrdade mazzor tan) [ | | ] ]

Warav deponi FA Maray deponi lFA Waray deporiinert \aray behandlingsanldggnin aray annan anysndnin
Bartranzporterade massaor (ton)] _ | | |

Total ransportstracka (km)

Massor [ton) Amnelprodukt (kg
Argsrdad primar farorening | | |
Krnarlimnad primr férorening | | |
Atgsrdad selundsr Férarening | | |
— Kuarlsmnad sekundsr farorening | | ]
p—
S Atgsrdad annandéurig Ferarening | | |
a m Kuarlimnad annan!éwrig férorening | | |
b _ T Fimasor T 0 masaan Tim i maanor
e . Brerfullning, externa massor (tan] | | | ]
1 Q
o _— Bieningsmetod Blecipicnt olum [m3)
S o= Biehandling av vatten C | ] ]
- &
e L] Ange tup av In-situbehandling
$— In-situbehandling | | |
> ;O
— 2 S~ [JiM] Ange tp v On-sitebehandling
n o Or-sitebehandling | | |
= o S
o 2 S =
e VM g QO Efterkontroll
c < =4 —
n m [t (&) Genombdrandstid | |
o
—
o= .m_ B VJ Frimar farorening Selundar farorening Annanddvrig forarening
L » N Reduktion av férareningsmangd (34 ech mEngd) [ | | ]
Knarstdende bedémd spridning [kalarl | | | |
Reduktion av spridning (4 och mangd) | | | ]
Bizslutande mundighet InkGrti Fastighetzregizter (WM Tup o beslut
Administrativa dvgarder frestriktioner | | ]

Riskklass enligt MIFO efer Atgard och efterkontrall | |
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