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Abstrakt

| den har artikeln riktar vi uppmarksamhet mot uttrycket matematisera, myntat av matematikdidaktikern
Hans Freudenthal och ofta anvant i beskrivningar av foérskolebarns matematiklarande. | artikeln problemati-
seras Freudenthals matematikdidaktiska ansats med fokus pa hur matematisera framtrader i undervisning
dar lek har en central roll. Mer explicit studeras hur form och innehall i tre lekaktiviteter (94 videoinspelade
observationer) tillsammans med barns och foérskollarares ageranden mojliggér matematiserande utan att
lekens ursprungliga varden forringas utan snarare vidgas eller fordjupas. Resultaten visar att undervisning
som mojliggér matematiserande ar en didaktisk utmaning dar barns agency i lekaktiviteten, deras kunska-
per om lekens struktur samt deras tidigare matematikkunskaper framstar som kritiskt. Pedagogiska impli-
kationer ar vikten av barns frihet att ta initiativ till att unders6ka och anvanda matematik som &r relevant for
leken samt hur férskollararens aktiva deltagande i leken framjar barnens agency.

Nyckelord: férskola; lek; matematisera; undervisning

Abstract

Mathematising in play on a scientific basis

In this article, we aim to direct attention to the notion ‘mathematising; drawing on Freudenthal. The notion
has often been used in descriptions of mathematics education in the early years. In the article we prob-
lematise Freudenthal’s approach and focus on how mathematising appears in education where play is
a central feature. More explicitly, form and content in three play activities (94 video-recordings) are ana-
lysed in terms of how children’s and teachers’interaction allows mathematising to be realised, without the
original intentions with the play activity being broken or disturbed, but rather expanded and deepened.
The results show that it is a challenge to integrate mathematising in play, where children’s agency, knowl-
edge of the structure of the activity and initial mathematical ideas are critical. Pedagogical implications
are the significance of children’s freedom to take initiatives to explore and make use of mathematics that
is a relevant and useful part of play and the active participation of the preschool teacher in affording the
child agency.
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Inledning

For 6ver 40 ar sedan identifierade Hans Freudenthal, en av vara mest betydelsefulla mate-
matikdidaktiker genom tiderna, flertalet utmaningar i matematikdidaktisk forskning och
undervisning dér en av utmaningarna uttrycktes "How to create suitable contexts in order
to teach mathematising” (Freudenthal, 1981, s. 145). Aven om liroplaner, matematikdidak-
tisk forskning, utbildningsformer liksom utbildning av ldrare och férskollarare foérandrats
avsevart under dessa 40 ar dr utmaningen lika aktuell idag. Utmaningen bottnar alltsa i hur
matematik gors relevant och anviandbar inte bara utifran ett laroplans- och utbildningsper-

spektiv utan ocksa for den larande.

Forskolldraren: ”Kan du rakna hur ménga?”

Barn: ”Ja, men nu ska jag ta de hér rosa knapparna?”

Exemplet ovan ér i linje med Freudenthals utmaning och nagot vi ofta har observerat: Det
ar fullt mojligt att lyfta in matematik som ett innehéll i vilken situation som helst, men det
betyder inte att det &r meningsfullt for barnen att resonera matematiskt i alla situationer. I
den hir artikeln riktas blicken mot matematik som ett meningsfullt innehall f6r yngre barns
larande i forskolan. Sarskilt vill vi rikta blicken mot uttrycket matematisera som har blivit
vanligt i relation till forskolans matematik.

Freudenthal (1981) betonade “first the real world and then mathematising” och
fortydligade att “the real world” avsag en kontext som inkluderar ett matematiskt pro-
blem som ér relevant for den eller dem som ska ldra. Nér Freudenthal lyfte kontexten
som en didaktisk utmaning gjordes inte det i relation till yngre barn utan i relation
till matematikutbildning generellt. Utgangspunkten var att matematik bor undervisas
sd att kunskapen blir meningsfull for den larande varfor all undervisning i matematik
bor ta avstamp i den larandes omvirld och erfarenheter (Freudenthal, 1968). Vi menar
att uttrycket matematisera kan spela en viktig roll i forskolans matematikundervisning
men att uttrycket behdver problematiseras, dels utifrdn ett teoretiskt perspektiv vad det
innebar att matematisera, dels i ett empiriskt perspektiv hur matematiserande kan ta sig
uttryck.

Enligt den svenska liroplanen for forskolans utbildning' ska lek ha en central roll
och i utbildningen ska det inga undervisning (Skolverket, 2018). I tidigare studier (bl.a.
Bjorklund et al., 2018; Bjorklund & Palmér, 2019) har relationen mellan undervisningens
malorientering och lekens 6ppenhet samt hur matematik kan bli meningsfullt for barnen

och for den lek som barnen engagerar sig i problematiserats. Studierna visar att det kan

1 Forskola ar i Sverige en frivillig pedagogisk verksamhet for barn 1-5 &r gamla, déar ca 85 % av barnen i denna
aldersgrupp deltar. Forskolan har sedan 1998 en egen laroplan.

30



Matematisering i lek pa vetenskaplig grund

vara svart att som forskolldrare bli delaktig i barns lek och att i leken undervisa ett innehall
som bidrar till att leken utvecklas genom att barnen erbjuds nya erfarenheter och firdig-
heter inom lekens ramar. Alltfor ofta blir matematiken paklistrad (som i exemplet ovan)
vilket i vdrsta fall leder till att barn far en felaktig bild av matematik som nagot som inte har
med deras livsvirld och intressen att gora (Freudenthal, 1981).

I ett praktiknidra forskningsprojekt har vi tillsammans med forskolldrare studerat hur
matematikundervisning med fokus pa tal kan utformas péa vetenskaplig grund. Syftet ar
att utveckla matematikundervisning i férskolan dar barns perspektiv utgor saval utgangs-
punkt som slutpunkt ddr malet med undervisningen dr att barns perspektiv breddas och
fordjupas (Sommer et al., 2010). I denna artikel kommer vi analysera empiriska exempel
fran denna studie for att problematisera Freudenthals matematikdidaktiska ansats med
fokus pa uttrycket matematisera och dirmed aven lekens centrala roll i férskolans utbild-
ning. Mer explicit studeras hur form och innehall i lekaktiviteter tillsammans med barns
och forskolldrares ageranden majliggér matematiserande utan att lekens ursprungliga var-

den forringas utan snarare vidgas och fordjupas.

Lek och larande i forskolan

Det finns méanga sétt att beskriva vad lek ar och det rdder ingen egentlig konsensus om hur
lek ska eller bor definieras. Vissa menar att lek dr all verksamhet som barn engagerar sig i
medan andra avgrénsar lek till rolltagande. Oavsett hur lek forstas eller forklaras praglas
lek av en 6ppenhet och ett personligt engagemang hos den som leker dér riktningen inte
ar forutbestaimd, dven om det alltid finns ett innehéll (ndgot man leker) (Pramling et al.,
2019). Hur leken utformar sig, det vill sdga vilken riktning leken tar, omférhandlas stan-
digt av lekdeltagarna vilket inkluderar inslag av makt och tolkningsforetrade. Olika satt
att forsta och forklara lekens betydelse for barns larande och utveckling far konsekvenser
for hur vuxnas roll i barns lek kan tolkas, vilket sannolikt 4r en orsak till att leken ldnge
setts som skild fran undervisning och tillhérande barnen, fri fran vuxnas inblandning.
Enligt Van Oers (2014) kan lek, istdllet for att ses som en aktivitet fri fran vuxna, ses som
en aktivitet ddr barn ar fria att utforska dér leken kan ta oforutsagbara riktningar. Detta
synsitt innebdr att lek inte utesluter vuxnas deltagande men att det kan finnas en spén-
ning mellan lekens frihet och oférutsigbara riktningar och férskolans mélorienterade
verksamhet.

I svenska forskolans ldroplan skrivs att "lek ska ha en central plats i utbildningen”
(Skolverket, 2018, 5. 4) och att barn ska fa mojlighet "att bredda sina lekmonster” (Skolverket,
2018, s. 7), samt att detta ska ske bdde i barnets egeninitierade lek och i lekaktiviteter ini-
tierade av andra sdsom forskolldraren. Att vidga barns lekmonster genom planerade lekak-

tiviteter ar darmed ett sitt att genomfora undervisning i forskolan som f6ljer den svenska
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laroplanens malsattning. Att skrivningarna finns i laroplanen betyder dock inte att det &r
sjalvklart pa vilket sdtt lek kan fa en central plats i utbildningen. Att barn erbjuds delta i
olika lekaktiviteter ddr varierande innehall och former erbjuds ar en férutsittning, men
deltagandet i sig 4r inte en garanti for att lekmonster kan breddas. For detta kravs en mal-
orientering i syfte att gora det mojligt for barn att bredda sina lekmonster genom att till-
agna sig fler redskap och férdjupade kunskaper, vilket kan géra det majligt att folja andras
riktning i lek eller initiera nya vdgar och ramar for lek. Ett satt att tolka malorientering
ar darmed att vuxna kan bidra till barns lek genom att skapa majligheter f6r barnen att
anvinda redskap och kunskaper som dels behovs for att delta i en viss lek, dels dppnar for
att initiera nya riktningar i leken.

Attbarn breddar sin repertoar avlekmonster kan beskrivas i termer av agency i betydel-
sen att barn har agens att ta initiativ i sin lek och samvaro med andra, vilket dr en central del
i en barncentrerad verksamhet som forskolan (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson,
2008). Att se och beskriva barns ldrande i termer av agency medfor att barn ses som aktiva
kunskapsbildare snarare én passiva mottagare (James, 2009). Agency innebdr & ena sidan
sjalvstandighet att ta initiativ i samspel med andra, a andra sidan ar sjdlvstandigheten situe-
rad i betydelsen att olika situationer mojliggor eller hindrar barn att ta initiativ och kontroll
over vad som sker. I vilken utstrackning barns agency utvecklas relaterar dirmed till hur
andra deltagare responderar pa barns initiativ. Agency innebdr dven att barn uppfattar hur
andra kan vara stod for att barnet ska uppfylla sina intentioner (Lipponen & Kumpulainen,
2011). Agency ar dock inte medf6tt utan utvecklas i interaktion med omgivningen i en
omsesidig process (Vygotsky, 1978). I en studie av barns agency i forskolekontext (Sairanen
et al., 2020) observeras flera sitt for barn att initiera forslag och riktningar i aktiviteter de
deltar i. Vanligt dr att barn stéller fragor, foreslar forandringar bade gillande att byta akti-
vitet och att byta riktning inom en aktivitet, men ocksa genom att hdvda sina idéer eller
vidlja att inte delta. Agency forknippas garna med lek och samspel men 4r betydelsefullt
for allt larande i och med att idéer, kunskaper och firdigheter behover provas, utmanas
och kontextualiseras for att bli meningsfullt och anvandbart. Sairanen et al.:s (2020) studie
visar att barns agency standigt formas och férhandlas i interaktion med andra och att detta
sker bade i barns spontana lek och i tillrittalagda aktiviteter. Darmed &r barns agency av
betydelse dven i undervisningssammanhang, sérskilt nar den lirandes perspektiv ses som

utgangspunkt och mal.

Att se varlden i ljuset av matematik

Freudenthal (1968) beskriver matematiklarande som att barn ldr sig se virlden i ljuset
av matematik. Det inbegriper att barn i motet med en uppgift, oavsett sjdlvinitierad

eller given, identifierar att matematik kan bidra till att 16sa uppgiften pa onskat sitt.
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Om barnet moter en uppgift dar klossar i geometriska former ska passas in i motsva-
rande geometriskt formade hal underldttas aktiviteten om barnet urskiljer klossarnas
spatiala egenskaper. For att 16sa uppgiften behover barnet inte bendmna egenskaperna
utan enbart fokusera pa hur klossarnas egenskaper samspelar med hélens egenskaper -
matematiken blir pa si sitt nodvandig i aktiviteten. Att i situationen fraga barnet efter
bendmningen pa klossarna innebér dock inte att se vérlden i ljuset av matematik i den
mening Freudenthal beskriver eftersom klossarnas bendmningar inte dr nddvéindiga for
att genomfora aktiviteten. Att hitta strukturer, klassificera, systematiskt prova och sym-
bolisera dr andra exempel pa sitt att se virlden i ljuset av matematik som dven yngre barn
engagerar sig i, vilka utgor en forutsittning for fortsatt begrepps- och fardighetsutveck-
ling (Gravemeijer & Terwel, 2000).

Matematik kan enligt Freudenthal (1991) beskrivas som grundat i bade form och
innehall. A ena sidan kan barn lira sig utfora matematiska procedurer (t.ex. siga ett rikne-
ord for varje foremal som ska ridknas) och de kan memorera fakta (t.ex. “fem och fem ar
tio”). A andra sidan 4r sidana firdigheter och formégor i sig av litet virde om barnet inte
forstar syftet med proceduren eller memorerade fakta, eller hur och varfor en procedur
fungerar eller ett pastaende ér sant. Freudenthal skriver att matematik inte bor undervisas
som isolerad form eller som isolerat innehall, utan alltid med hansyn till det samspel som
finns mellan form och innehall. Ett exempel dr rdkneramsan som i grunden dr form, men
for att anvdndas i syftet att ta reda pa antal behovs en avgrinsad mangd objekt att rdkna
(ett innehall). Abstraherad fran det specifika innehallet har rikneramsan darefter kvar sin
innebord att dess syfte dr att bestimma antal av objekt (som kan vara av olika slag). Den
fordjupade inneborden ar fortfarande starkt knuten till formen (rdkneordens stabila ord-
ning) och att det dr ett avgransat antal objekt (ett innehall) som ridknas (Freudenthal, 1991).
Pa liknande sitt visar studier fran svensk forskola att undervisning som &r malorienterad
samtidigt som lekens frihet beaktas forutsitter att barnen forst ges mojlighet att urskilja
lekens form i betydelsen lekens regler och struktur. Ddrefter blir det mojligt for dem att i
lek dven urskilja matematikinnehallets form och innehall (Palmér & Bjorklund, 2019). Pa
sa vis kan bdde matematik och lek forstas utifran form och innehall och ddrmed ses som
likvérdiga for barnen.

Form och innehall kopplas enligt Freudenthal (1991) dven till att den kontext som
inkluderar det matematiska problemet dr meningsfull. Har skiljer Freudenthal pa horison-
tell och vertikal matematisering (horizontal and vertical mathematising). Horisontell mate-
matisering borjar enligt Freudenthal i "real world” i betydelsen den lirandes omvirld och
erfarenheter, darefter foljer matematisering dir barnet 16ser en uppgift med tillgangliga
matematiska verktyg. Vertikal matematisering gar i motsatt riktning i betydelsen att akti-
viteten borjar i ett matematiskt objekt eller en matematisk process som utforskas, skapas,
omformas och manipuleras for att pa sa sitt bli begripligt och anvéindbart f6r problem-

16sning savil inom-matematiskt som i vardagen. Att ta utgangspunkt i lek och majliggora
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for barn att urskilja matematisk form och innehall skulle dirmed i Freudenthals beskriv-
ningar innebdra horisontell matematisering medan utgangspunkt i ett matematikinnehall,
till exempel ett resonemang om talfoljd (vad kommer efter ett och tva?) for att dérefter
anvinda denna erfarenhet i lek innebér vertikal matematisering, bdda har alltsa bety-
delse for att utveckla matematikfirdigheter och kunnande som ér relevanta for barnet.
Freudenthal poédngterar dock att “real world” ser olika ut for olika individer, till exempel dr
matematiska objekt del av "real world” fér matematiker pa ett annat sitt én de &r for novi-
ser. D& uppstar dven en didaktisk utmaning - vad dr meningsfull matematik och hur ska
det undervisas sd att den blir relevant och anvindbar f6r den som ska ldra (Freudenthal,
1968).

Fragan om vad som dr meningsfull matematik leder enligt Freudenthal (1978) till fra-
gan om vad undervisningen i matematik bor behandla. Ett sétt att besvara fragan ar att
utgd fran laroplanens mélformuleringar men Freudenthal hiavdar att en risk da dr att mal
omsitts i undervisning som isolerade kunskapsoar, vilket &ven fréntar ldraren dennes pro-
fessionella uppdrag. Tacksamt nog innehaller svenska forskolans laroplan inte detaljerade
mal av slaget "kunna rakna till 100”. Sadana mélformuleringar linkar enligt Freudenthal
inte samman matematik med “real world” utan &r snarare en didaktisk absurditet. I manga
matematikuppgifter eller undervisningsaktiviteter fér yngre barn vévs matematik in i var-
dagliga eller bekanta sasmmanhang i syfte att géra undervisningen meningsfull och enga-
gerande for dem som ska ldra sig matematiken ifraga, till exempel "Pettson och Findus
har tio paron tillsammans. Pettson har tre péaron fler én Findus. Hur ménga péron har
Findus?” Freudenthal stillde sig dock kritisk dven till den typen av uppgifter i matematik-
undervisning eftersom barnen forst maste forsta matematiken for att kunna losa uppgiften.
Uppgiften i sig ger inte stod att utveckla matematikkunnande utan l6ses oftast genom giss-
ning, eller rekonstruktion av uppgiften med laborativa materiel, vilket nddvandigtvis inte
visar de matematiska strukturer som kravs for att en liknande strategi ska kunna tillimpas
i ett annat ssmmanhang. Freudenthals kritik leder darmed till att andra typer av problem-
16sning behover goras till objekt for undervisning dér barnet ges mojlighet att upptacka
samband och strukturer som nodvindiga for att 16sa ett problem (da blir matematiken
ifrdga relevant och anvindbar).

Att uttrycka matematik som meningsfullt dr dock inte oproblematiskt da menings-
fullt kan forstas pa flera sitt, till exempel som Leontiev (1978) beskriver: som en kulturell
mening som formedlas av mer kunniga genom hur artefakter anviands for olika mél och
sammanhang, men ocksa som en personlig mening grundad i den larandes erfarenheter,
forestéllningar och intresse. I utbildningssammanhang innebar meningsfullt lirande da
att bade den kulturella och den personliga meningen framtrader i handling dér inne-
borden gor sammanhanget mer begripligt som helhet. En betydelsefull fraga ar alltsa hur
barnets personliga uttryck och handlingar narmar sig en kulturellt medierad matematisk

mening. Enligt Van Oers (2010) sker detta genom att barn deltar i aktiviteter och utfor
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handlingar som responderas pa genom vuxnas kulturellt firgade tolkningar. Har blir sym-
boliska representationer en bidragande artefakt till att matematiska inneboérder forhand-
las och omférhandlas. Pa sd satt nairmar sig barnets individuella mening den kulturella
och handlingarna kan fa karaktdren av den kulturella matematiska meningen. I leken har
barnen stor frihet att sitta ramar och vélja riktning, vilket skulle borga for att barn ges
rum att uttrycka sin forstielse och sina handlingar dar lararens uppgift ar att respondera
med den kulturellt formedlade innebdrden. Det har ocksa visat sig att barn som deltar i
lekbaserad undervisning som bygger pa dessa principer utvecklar raknefardigheter som
de formar att tillimpa i nya sammanhang, det vill sdga relevanta och anvindbara fardig-
heter (Van Oers, 2003).

Studiens ramar och genomférande

Det empiriska materialet i denna studie kommer fréan ett praktiknara forskningsprojekt dar
tva forskare och tre forskollarare samarbetat under tva ar med att utveckla matematikun-
dervisning for forskolans yngsta barn (1-3-aringar). Centralt har varit att ta avstamp i den
verksamhet som barnen deltar i och de aktiviteter som barnen visar intresse for. I denna
verksambhet ér leken central dar forskollarare forvéantas delta i barns lek som en av flera
former for undervisning i enlighet med savil policy for forskoleverksamhet som forskole-
pedagogisk forskning (Pramling et al., 2019).

I studier ddr lek dr en central del kan tva dimensioner av lek urskiljas: dels som akti-
vitet med tydliga ramar inom vilka barnen har frihet att gora val, vilket kan kallas regellek,
dels som rollekar dédr barnen gar ut och in i roller och véxlar mellan att latsas "som om”
négot ar pa ett visst sitt och “som ér”, det vill siga sa som det upplevs vara (jamfor en bygg-
kloss som ett barn leker med “som om det var en hdst” och i ndsta stund anvinder samma
kloss till att bygga ett stall, klossen "som &r” ett byggelement). I denna studie avgransas
lekaktiviteter till att frimst omfatta den forra, det vill siga planerade aktiviteter dar det
finns regler for vad som ér forvantade handlingar (for att leken ska fortgd) men ramarna
som kontextualiserar aktiviteten dr 6ppna och férhandlingsbara och kan darfor inkludera
ocksa den senare dimensionen av lek dér deltagarna tar olika roller och véxlar mellan att
ga in i och ur leken.

I projektet observerades initialt de deltagande barnens initiativ och intressen i
forskoleverksamheten. Utifrdn observationerna utvecklades lekaktiviteter i nira sam-
arbete mellan forskarna och forskolldrarna i syfte att dessa aktiviteter dven skulle maj-
liggora larande av tal. Med stod av variationsteoretiska principer (Marton, 2015) har
undervisningen utformats sa att den ska ge barnen bésta mojligheter att erfara tals inne-
bord och mening (se beskrivning av aktiviteterna nedan). Olika representationsformer

som ingdr i lekaktiviteternas utformning bidrar till att innebérden av tal, och sarskilt tals
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kardinalitet, gors mojlig att urskilja (se &ven Duval, 2006, samt Lesh, 1981). Aktiviteterna
har utvecklats, provats och utvérderats i en iterativ process i tre forskolor med 27 barn i
aldrarna 1-3 ar. I det empiriska arbetet ddr aktiviteterna provats har principer for under-
visningen forfinats och vidareutvecklats. Tre av dessa aktiviteter har sarskilt analyserats
i denna artikel. Aktiviteterna ar valda for att de utformats pa vetenskaplig grund och
med ett uttalat didaktiskt syfte — att i lek undervisa om tals inneborder. Aktiviteterna
har likheter i bade form och innehall. De dr rorelselekar med foérbestdmda ramar f6r hur
leken gar till, det vill sdga vilka moment som ingar i leken och vad deltagarna foérvintas
gora. Inom lekens ramar anvédnder forskolldrarna olika representationer (t.ex. verbala
uttryck, fingermonster och andra artefakter) i interaktionen med barnen for att synlig-
gora avgransning av féremal i grupper med olika antal. Dartill gor forskollararna avsikt-
liga kopplingar mellan representationer genom att bendmna och visa vad som utgor
en avgransad méngd eller vad som rdknas. Planeringen av aktiviteterna kan darmed
kopplas till Freudenthals horisontell matematisering i betydelsen att utgangspunkten &r
lekens form och innehall.

Hoppasdingen tar avstamp i barnens intresse for en speciell saing som handlar
om att hoppa ("Klaras hoppsing” av Andeby och Wanngren, 1994). Lekens innehall
utgors av rorelserna till musiken och formen dr sangen som bestir av upprepningen
“hoppa, hoppa, hoppa, jag vill bara hoppa” f6ljt av rimord och fraser som indikerar
hur roligt det dr att hoppa. Rorelserna till sangen har i den utvecklade aktiviteten pre-
ciserats sd att deltagarna ska hoppa "pé ett’, "tvd’, “tre” eller fyra” kroppsdelar mot
golvet i takt till musiken. Antalet fotter och hinder man ska hoppa med mot golvet
varieras sa att det uppstar en kontrast (t.ex. mellan tva-fyra eller ett-tre), som for-
skolldraren uppmarksammar barnen pa. Aktiviteten dr pa sd satt teoretiskt grundad i
variationsteoretiska antaganden (Marton, 2015) om att kontrasten mellan olika antal
som uttrycks pa liknande sétt (hoppa med fotter och hinder mot golvet) gor det moj-
ligt att urskilja kardinalitet hos tal, samtidigt som antalen (matematikens form) knyts
samman med den konkreta upplevelsen av kroppsdelar att hoppa med mot golvet
(matematikens innehall).

Rockringar dr en utveckling av Hoppasangen ddr musik spelas och barnen dansar eller
ror sig fritt i rummet. Nar musiken stannar ska deltagarna soka upp en rockring péa golvet
och sitta sig pa en sittplatta. Sittplattornas antal varieras i ringarna mellan en till fyra plat-
tor. Rockringarnas syfte ér att “ringa in” en avgransad mangd sittplattor sa att kontrasten
mellan antalet sittplattor och ddrmed antalet barn inom varje ring blir urskiljbar (se bild 1),
enligt liknande principer som i Hoppasdngen. Genom den samtidiga koppling som gors
mellan antalet synligt avgransade sittplattor samt antal barn som sitter ett-till-ett pa varje
platta (innehéll) och upprakningen for att bestimma och jamfora antal (form) 6ppnas moéj-
ligheten att erfara hur tal anvédnds i ett relevant ssmmanhang och med ett syfte av betydelse

for leken.
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Bild 1. Rockringarna “ringar in” olika antal sittplattor.

Stenrock dr en sammanslagning och utveckling av de béda tidigare lekaktiviteterna. Leken
inleds med att barnen bestimmer ett antal “stenar” (utklippta former som laggs ut i grupper
om 1-4 pé golvet) som de senare ska stilla sig pa (motsvarande antal fotter eller hander
pa stenarna, se bild 2). Deltagarna ror sig dérefter i rummet till musik. Vid en given signal
ska deltagarna soka upp en samling stenar och stilla sig pa dem med en hand eller fot pa
varje sten. Leken tar samma teoretiska utgangspunkt for hur kardinalitet gors mojlig att
urskilja genom kontrast i antal, men ar sérskilt knuten till det kroppsliga erfarandet som en
representationsform. Kopplingen mellan innehallet uttryckt i "stenar” samt kroppsdelar och
det tal (form) som representerar antalet hopparade stenar och kroppsdelar pekas sérskilt ut

av forskolldraren for att jamfora och pa sa vis synliggora likheter och skillnader i antal.

Bild 2. En kroppsdel pa varje “sten’.

Metod fér analys

Empirin i studien utgors av 94 videoinspelade observationer av dessa tre lekaktiviteter fran
de tre forskolorna i projektet. Vardnadshavarna till alla deltagande barn har godként vilka
data som samlas in, i vilket syfte och hur data hanteras enligt Vetenskapsradets forsknings-

etiska principer (2017) och gett sitt skriftliga samtycke.?

2 Etikprévningsmyndigheten har inget att anmarka pa projektet, sett fran etisk synpunkt (Dnr 2019-01037).
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I analysen gjordes ingen jamforelse mellan lekaktiviteterna utan de ses som en samling
observationer som kan mojliggdra matematisering. Inledningsvis transkriberades observa-
tionerna och analyserades deduktivt utifran Freudenthals beskrivning av matematisering
med avseende pa hur lekens och matematikens form och innehéll framtrider i relation
till varandra, vilket gav tvd kategorier varav en med underkategorier (se Figur 1). Denna
analys bygger ddrmed pa forskolldrarnas och barnens ageranden i aktiviteten och inte pa
aktivitetens planerade syfte och genomférande varfér samma aktivitet aterfinns i samt-
liga kategorier. Vi vill podngtera att analysen inte avser att virdera de empiriska exemplen
som mer eller mindre goda exempel pa matematikundervisning och inte heller att vardera
huruvida barnens mojligheter att erfara matematik ar storre eller mindre i olika genomfor-
anden. Analysen omfattar enbart huruvida de empiriska exemplen kan forstas som mate-

matiserande eller inte.

Videoinspelade
observationer av tre lekar

/\.

Matematikensform och
innehall separerat fran
lekens form och innehall
separerad matematik

Matematikensform och
innehallinbdddat i lekens
form och innehall
inbaddad matematik

o

matematikens form och
innehall ar inte

ndédvdndigt for barnet i

relationtill lekens form

matematikens form och
innehall &r nédvdndigt

for barnet i relation till

lekens form och innehall

och innehall

Figur 1. Deduktivt kategoriseringsschema.

Aven om samtliga aktiviteter r planerade for att matematikens form och innehall ska vara
del i lekens form och innehall blir inte detta alltid utfallet nér aktiviteterna implemente-
ras. Kategorin separerad matematik framtrader i empiriska exempel dér det i aktiviteten
utifran deltagarnas ageranden sker en tydlig uppdelning mellan matematik och lek. Hér ar
matematikens form och innehall separerat fran lekens form och innehall varfér exemplen
inte kan bendmnas horisontell matematisering.

I kategorierna inbdddad matematik framtrider empiriska exempel ddr aktiviteten
tar utgangspunkt i lek och diar matematik utifran deltagarnas ageranden utgor en del av
leken, i Freudenthals bendmning horisontell matematisering. I dessa exempel dr matema-
tikens form och innehéll inbdddat i lekens form och innehall. I en noggrannare analys
blev det dock tydligt att dessa aktiviteter inte per automatik innebar att matematiken &r
nodvindig tér den eller dem som ska ldra. Darmed delades observationerna i kategorin
in i tva delkategorier. I bada ar matematikens form och innehall inbaddat i lekens form

och innehall men enbart i den ena dr matematiken nodvéindig for barnet i relation till
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lekens form och innehall, det vill sdga nodvindig for att barnets intention i leken ska
kunna uppfyllas.

I ndsta steg analyserades exemplen i de tva kategorierna med underkategorier uti-
fran vad som triggar matematiserande i betydelsen att barn erfar tal som nédvandiga att
anvéanda pa ett eller annat satt for att delta i leken, utan att lekens ursprungliga varden for-

ringas utan snarare vidgas eller fordjupas.

Resultat

Nedan ges inledningsvis empiriska exempel pa de tva kategorierna separerad matematik
och inbdddad matematik dar den senare ar uppdelad i underkategorierna icke-nodvindig
respektive nodvindig matematik. Dérefter foljer en fordjupad analys med fokus pa vad som

tycks mojliggora matematiserande.

Delresultat 1: Olika satt att hantera matematikinnehallet

Separerad matematik

Karakteristiskt har ér att matematikens form och innehall ar separerade fran lekens form
och innehdll, matematik och lek och utgor parallella aktiviteter. Att matematiken sepa-
reras fran leken framtriader sarskilt ndr en aktivitet ar ny och lekens olika moment och
ramar introduceras for barnen. I excerpt 1 nedan ska en forskolldrare och fyra barn leka
Rockringar for forsta gangen. Forskollararen berdttar inledningsvis att de ska leka en ny lek,
att barnen ska dansa nér det spelas musik och att de niar musiken tystnar ska sétta sig pa en

sittplatta. Forskollararen ldgger ut tre rockringar pa golvet.

Excerpt 1

Forskolldrare Vildgger de hir da, en, tva och sé tre. Och sa ska vi ha de hér. Haller
fram sittplattorna. Dom ska man sitta pa. Vi har en dar. Ligger en
sittplatta i en rockring. Och sa lagger vi en dér. Légger en sittplatta i
en annan rockring. Och sa lagger vi en, tva, tva dér. Ldagger tvd sitt-
plattor i den tredje rockringen. Gor en cirklande rorelse med handen
over de tvd sittplattorna. Och nu nar musiken spelar kan vi sjunga
och dansa. Och sen nir musiken stannar da far man sitta sig pa en
sddan har matta. Tvd av barnen sdtter sig pa varsin matta. Da dansar
vi lite till.

Forskollararen upprepar att de ska dansa men far ta barnen i hinderna och dansa tillsam-

mans med dem for att de ska stélla sig upp. Nar musiken tystnar slutar dansen men barnen
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sdtter sig inte pa nagon sittplatta. Forskolldraren lotsar dem da till varsin sittplatta. Hon
fragar dem hur manga barn som sitter i varje rockring och de raknar tillsammans. Dérefter
hjélper forskollararen barnen att stdlla sig upp och startar musiken igen.

Eftersom detta dr forsta gangen barnen leker Rockringar ar lekens struktur inte kdnd
for dem. For att leka leken behover barnen urskilja lekens form och innehall. I excerpt 1
ar matematikens form och innehall (rakna antalet rockringar och sittplattor) separerad
fran lekens form och innehall (lekens regler och mening) som barnen dnnu inte har
urskilt. Att ta reda pa antalet rockringar eller sittplattor fyller f6r barnen dnnu ingen
funktion i relation till lekens struktur att hitta en plats i en rockring ndr musiken tystnar.
Diérmed blir matematiken separerad fran lekens form och innehall och inte heller nod-
vandig for att delta i leken eftersom det gar att dansa och ta plats i en rockring utan att
ta antal i beaktande.

Aven nir en lek lekts vid flera tillfillen forekommer att matematikens form och inne-
héll separeras fran lekens form och innehall. Barnen i excerpt 2 har lekt Rockringar flera
ganger och forskollararen inleder med att pdminna dem om att de ska dansa nar det ar
musik och att nar musiken tystnar ska de sdtta sig pa en sittplatta. Hon tar darefter fram tva

rockringar och placerar en sittplatta i den ena rockringen.

Excerpt 2

Forskolldrare  Hur manga sittplattor dr det i den ringen?

Barn En

Forskolldrare  Ja, en. Forskolldraren ldgger tre sittplattor i den andra rockringen. Hur
manga sittplattor ar det i den ringen?

Barn Fyra

Forskolldrare  Haller fram fyra fingrar. En, tv4, tre. Pekriknar och viker ner ett finger
for varje sittplatta. Titta, det blev ett finger 6ver. Det var tre.

Musiken startar och barnen springer runt/dansar. Nar musiken tystnar sitter sig tva

barn direkt pa var sin sittplatta. Forskolldraren hjdlper de andra tva att sdtta sig pa tva

andra sittplattor.

Forskolldrare D4 ska vi rdkna. Hur méanga barn dr det i den har ringen?

Barn En

Forskolldrare Ja, ett barn. Hur méanga barn ar det i den ringen?

Barn Tre

Forskolldrare Ja. En, tvé, tre. Tre barn.

Forskollararen samlar in sittplattorna och lagger ut dem pa ett nytt sitt och fragar

barnen hur manga sittplattor som ligger i varje ring.

I excerpt 2 finns det utifran forskollararens och barnens ageranden ingen sjalvklar kopp-
ling mellan dansen och raknandet i rockringarna dar aktiviteten utfors pa ett satt dar
barnen forst deltar i dansandet och sedan i rdknandet men raknandet far ingen tydlig

roll i leken. Négot behov av att veta antalet barn i rockringarna for att delta i leken,
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vilket kunnat gora leken till en sammansatt helhet, framstélls inte av forskollararen eller
barnen.

Gemensamt for observationerna i kategorin separerad matematik dr att matematikens
form och innehéll separeras fran lekens innehall och ddrmed éven frén lekens form. Denna
separation medfor att leken inte utgor en kontext som inkluderar ett matematiskt problem
(i betydelsen “real world”) utan det matematiska problemet separeras fran leken. Sa linge
matematikens form och innehall separeras fran lekens form och innehall kan exemplen
utifrdn Freudenthal (1991) inte beskrivas som matematisera. Det betyder inte att barnen
inte ges mojlighet att lara matematik eller att de inte kan uppfatta matematikinnehéllet som
meningsfullt, men aktiviteten majliggér inte matematiserande i betydelsen att barn erfar

aspekter av tal som ar nodvindiga for att delta i och utveckla leken.

Inbaddad matematik dar matematiken inte &r n6dvandig

Till skillnad fran nir matematiken separeras fran leken observerar vi ocksd att mate-
matikens form och innehéll biddas in i lekens innehall och ddrmed &ven i lekens form.
Matematiken blir pé sa sitt en integrerad del i leken. I excerpt 3 berittar en forskolldrare
for tre barn att de ska hoppa till musik i Hoppasdngen och baddar in antal att hoppa pa som

en del av vad leken gar ut pa (lekens form och innehall).

Excerpt 3

Forskollarare Nu ska vi upp och hoppa. Stdller sig upp. Barnen foljer efter och stil-
ler sig upp. Nu ska vi hoppa pa tvd ben. Haller upp tva fingrar. Hur
hoppar man pé tva da? Hur hoppar man da? Férskolldraren riknar
hogt en, tva, tva ben och ligger samtidigt en hand i taget pd sina ben.
Sedan gar hon runt och gor samma sak pd ett barn i taget. Varje ging
sdger hon en, tvd, tva ben. Ett barn sdtter en hand pd varje ben innan
forskolldraren kommer och riknar. Da hoppar vi och sitter pd musi-
ken med ju.

Forskollararen startar musiken och borjar hoppa pa tva ben. Barnen tittar pa henne

och hon tar dem i hidnderna och de dansar/hoppar tillsammans till musiken. Efter en

liten stund stédnger hon av musiken.

Forskolldrare  Nu hoppade ni pa tva ju. Nu ska vi hoppa pa fyra. Hur kan man, hur
hoppar man ndr man hoppar pa fyra? Har ni nagot forslag? Inget barn
gor ndgot. Vi provar att hoppa med hédnderna. Stricker fram bada
hénderna.

Barn Hénderna. Barnen stricker fram sina hdnder pd samma sdtt som
forskolldraren.

Forskolldrare Hénderna ocksa, sa blir det sa hér. Sdtter ner hinderna i golvet. En, tva,
tre, fyra. Riknar héinder och fotter. Sa har kan man hoppa pa fyra. Vi
provar hoppa sa. Sdtter pd musiken. Da sdtter vi igang och hoppar pa
fyra. Da sitter vi handerna i golvet. Sdtter ner sina héinder i golvet. Far

jag se om du kan? Tittar pd ett barn som stdr bredvid.
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Barnen sitter ner hinderna i golvet och tillsammans med forskolldraren hoppar de pa
fyra till musiken. Forskolldraren sjunger med i musiken som sjunger “hoppa hoppa”

och berommer barnen med “bra’.

I excerpt 3 dr matematikens form och innehall inbdddat i lekens innehall och darmed i
lekens form. Forskolldraren visar och pratar om tvd och fyra samtidigt som barnen fér
prova att hoppa pa tva och fyra till musiken. Att ta reda pa hur man hoppar pa tva eller
fyra fyller en funktion i relation till lekens struktur men dr inte nodvandigt for att delta i
leken dir barnen kan vara med och leka utan att urskilja matematiken som finns inbaddad
ileken.

I excerpt 4 leker en forskollarare och fyra barn Rockringar. Barnen ar bekanta med
lekens form och innehall. De har lekt en omgéng och precis rdknat hur ménga som sitter i

varje rockring.

Forskollarare  Nu far ni upp och dansa igen! Barnen stdller sig upp och hoppar. Far jag
se om ni kan dansa da? Tidigare har barnen sprungit runt runt i ring
medan musiken spelat. Hur gér man nar man dansar? Kan ni dansa?
Visa mig hur man dansar! Samtidigt som hon dansar flyttar hon en
sittplatta sa att det ligger fyra sittplattor i den ena rockringen och ingen
i den andra. Nir musiken tystnar sdger hon Vad skulle man géra nu?

Barn Satta sig!

Forskollirare Ja, sitta sig pa en dyna. Tre barn siitter sig direkt. Kom Eskil® och sitt
dig hér. Visar den lediga sittplattan. Jag hittade en som var ledig har.

Barn Ar det inte lite Trycker med ryggen mot de andra for att f& mer plats.

Forskollarare  S&, da ska vi se. Hur manga barn ar det i den hér ringen? Pekar med en
cirklande rorelse 6ver den tomma rockringen.

Barn Ingen

Forskolldarare  Ingen, noll! Och hur ménga ér det i den hér ringen?

I excerpt 4 dr matematikens form och innehall inbaddat i lekens form och innehall dar
bade lekens form och innehall (vad ska man gora nu, hur gér man nar man dansar) och
matematikens form och innehall (hur manga ér det i rockringen) uppmarksammas av for-
skolldraren och kan dédrmed urskiljas av barnen. Att ta reda pa hur ménga som sitter i
rockringen dr dock inte nodvandigt for att delta i leken dér barnen kan vara med och leka
utan att urskilja matematiken som finns inbaddad i leken.

Gemensamt for observationerna i kategorin inbdddad matematik dir matematiken
inte dr nodvindig ar att matematikens form och innehall baddas in i lekens form och inne-
héll dar leken blir en kontext i betydelsen “real world” som inkluderar ett matematiskt

problem. Daremot framtréder inte ett matematiskt problem dar matematiken ar nodvindig

3  Fingerat namn
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for den eller dem som ska ldra. Darmed kan exemplen i denna kategori utifran Freudenthal

inte heller beskrivas som matematisera.

Inbaddad matematik dar matematiken ér nédvandig

Observationerna i den tredje kategorin skiljer den fran de tidigare kategorierna eftersom
barnen i leken tycks urskilja ett problem som enligt dem kan 16sas “sett i ljuset av matema-
tik’, det vill sdga matematisera sa som vi tolkar Freudenthal. I excerpt 5 har leken Stenrock
fatt en imagindr inramning med krokodiler som barnen maste radda sig ifran. I den inram-
ningen far stenar att std pa en betydelse for lekens genomforande och antalet stenar som

matchas med antal kroppsdelar att std pa baddas in i leken.

Excerpt 5

Forskollararen har gentemot tidigare i leken tagit bort stenar sa det nu ligger stenar i

grupper om tre och tvé pé golvet.

Forskolldrare ~ Sa simmar vi runt. Ett barn borjar samla in stenarna. Lat dom ligga,
stenarna madste radda oss. Forskolldraren ligger ut stenarna igen.
Barnet hoppar pd en grupp med tre stenar, tar emot sig med hinderna,
sdtter sig pd golvet och pekar pa varje sten en ging (tre stenar).

Forskollarare Nu kommer krokodilerna! En flicka gar runt och ser vilsen ut, tittar pd
golvet och stenarna. Du kan stélla dig dér, jag tog bort nagra. Flickan
ser olycklig ut. Ville du ha det som det var forut? Forskolldraren ligger
tva stenar till tvd som redan ligger pa golvet, Flickan stdller sig med
hénder och fotter pa dem. En pojke springer och hoppar omkring pa
golvet. Forskolldraren slipper ner en sten pd golvet. Nu far du ocksa
stalla dig pa stenen. Pojken sctter sig pd golvet och stampar en fot pa
stenen. Forskolldraren vinder sig till flickan igen. Hur manga stenar har
du, en, tva, tre, fyra, fyra stycken, pekriknar barnets hinder och fotter,
och hur manga stenar har du? En sten, jittebra, hjdlper pojken att hilla

balansen att std pa ett ben och cirklar med handen runt stenen.

I den imaginira leken far leken och matematiken mening i férhallande till varandra, de ér
delar i samma helhet, matematikens form och inneh3ll ar inkluderat i lekens inneh3ll och
darmed dven i lekens form. Att matematiken dr betydelsefull for lekens fortgdende syns i
barnens ageranden dér pojken sitter sig ner for att kunna stampa med bara en fot pa ste-
nen och flickan uttrycker att nagot inte stimmer nér det inte dr samma antal stenar som
tidigare. Antal framtrader for barnen som en nodvindig del i lekens innehall och form dér
barnen med forskollararens stod och forklaring till den 6verraskande fordndringen i antal
kan de fortsitta delta i leken.

I excerpt 6 leker en forskolldrare och sex barn Rockringar. De har tre rockringar och
sex sittplattor som forskolldraren flyttar mellan rockringarna medan barnen dansar till

musiken. Forskolldraren ar med och dansar med barnen.
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Excerpt 6
Forskollarare
Barn

Forskollarare

Barn

Forskollarare

Barn

Forskolldrare

Barn

Forskollarare

Nu blev det tyst. Vad skulle man gora d&?

Satta sig.

Sétta sig pa en dyna. Nu ska vi se om det finns nagon ledig. Viinder lite
pa barnen i rockringen med fyra sittplattor sa att den lediga sittplattan
ska synas.

Jag vill inte sitta dér.

Da far jag sitta ddr. D sitter jag hér. Sdtter sig pa den lediga sittplattan.
Hur manga fick vi plats i den hér ringen?

Barnet som inte sitter i en rockring ler stort och stdller sig upp. En, tva,
tre, fyra, fem. Han rdknar barnen genom att siiga ett rikneord samtidigt
som han gar runt och tar ett barn i taget pa huvudet.

Du riaknade alla! Om vi ridknar bara hér? Pekar pa sig sjdlv och de tre
barnen i den ena rockringen. Fick jag inte sitta har? Ett barn dr bekym-
rat over att forskolldraren och inte barnet sitter i rockringen. Jo, en liten
stund. Vi rdknar hur manga som &r har.

En, tva, tre, fyra, fem, sex. Barnet som inte sitter i en rockring riknar
igen alla barnen genom att siga ett rikneord samtidigt som han gdr
runt och tar ett barn i taget pd huvudet. Ramsan gdr ndgot fortare dn
ett-till-ett, ddrav sex barn.

Kom. Nu riknade du alla barnen igen. Lyfter barnet som riknar och
staller honom mellan rockringarna sd han har ryggen mot den rockring
som inte ska riknas. Men om vi bara rdknar barnen som ér har. En,

tva, tre, fyra. Fyra stycken hér. Pekriknar barnen och sig sjdlv.

Direfter rdknar barnet med forskolldrarens hjalp barnen i den andra rockringen.

Bild 3. Nagon ska sitta pa varje sittplatta.

Till lekens ram och innehall hor att nagon ska sitta pa varje sittplatta (se bild 3). Ett barn
protesterar nar forskolldraren sétter sig i rockringen istdllet for ett av barnen, majligt-
vis eftersom forskolldraren inte tidigare deltagit pa det sdttet varvid barnet har tolkat att
sittplattorna ar till for barnen som deltar i leken (lekens form). Barnet som protesterar
mot att sétta sig pa den sista lediga sittplattan uppfattar daremot lekens form pa annat

sitt dér forskolldrarens agerande mojliggor for barnet att agera “"som forskollarare” och
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da blir raknandet en nodvandig del for barnet for att kunna “leka forskolldrare” fullt ut.
Matematiken blir dirmed nodvindig del av lekens innehall for barnet.

Gemensamt for observationerna i kategorin inbdddad matematik dir matematiken dr
nodvindig ar att matematikens form och innehall baddas in i lekens form och innehall dar
leken blir en kontext i betydelsen “real world” som inkluderar ett matematiskt problem. I
kategorin framtridder dessutom matematiken som nddvindig for ett eller flera barn som
deltar och ddrmed kan exemplen i denna kategori utifran var tolkning av Freudenthal i

relation till dessa barn beskrivas som matematisera.

Delresultat 2: Vad triggar matematiserande?

Ambitionen i artikeln &r att problematisera uttrycket matematisera dér resultatet visar att det
ar en utmaning att undervisa om tal pa satt som uppfyller Freudenthals kriterier for matema-
tisera, men ocksa att det kan goras. For att barn ska ges majlighet att matematisera behover
leken utgora “real world”, det vill siga matematiken behdver vara inbdddad i lekens form
och innehall. Exemplen ovan visar dock att detta inte ar tillrackligt och ddrmed &r en fraga
central: Vad triggar matematiserandet? Aven om aktiviteterna i studien ér designade for att
ge barnen bésta majligheter att utveckla sin taluppfattning inom ramarna for lek, ser vi att
forskollararens intentioner inte alltid faller ut i ett utvecklande samspel kring inneborden av
tal som meningsfulla och anvindbara i aktiviteten. I observationerna som faller inom kate-
gorin Inbiddad matematik déir matematiken dr nodvindig framtrader vissa kriterier som gor
att observationerna skiljer sig fran de tva tidigare kategorierna. Analysen visar pa tre kriterier

som utifran vara data tycks vara nycklar till matematiserande undervisning med 1-3-aringar.

Agency

I analysen framtrader en distinkt skillnad i hur interaktionen mellan férskollarare och barn
Oppnar upp for eller begrinsar barnens initiativ till att undersoka och anvanda matematik.
Detta kan forstas i termer av agency, det vill siga den process av sjalvstindighet och initia-
tiv som tillats i en situation. Omsesidigheten i denna process framtrader i att barn tar egna
initiativ och anvander matematik pé sétt som stottar barnets mélsattning med en handling
eller riktning i leken. Samtidigt &r detta relaterat till hur forskolldraren tillater, eller ger,
barnen agency att ta initiativ, till exempel att sdtta sig ner for att kunna “sta pa en sten”
eller ta rollen som forskollarare nar forskollararen tar rollen som barn. Agency forutsitter
samspel ddr vi kan se att forskollararens med-lekande tycks bidra till denna dmsesidighet.
Lekens oppenhet (kontext) och tillfillen dar forskollararen anvinder den 6ppenheten som
en resurs i undervisningen (tillfor relevant och anvandbar matematik) skapar majligheten
for barn och lédrare att tolka och beakta den form och det innehéll som den andra deltaga-

ren bidrar med i samspelet.
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Kunskap om lekens struktur
I analysen framtrader att mojligheten att matematisera dven &r relaterad till hur barnet
uppfattar strukturen i aktiviteten, det vill siga vad barnen behover urskilja for att kunna
delta sjalvstandigt i leken. Form och innehall framtrader har som tvé anvidndbara begrepp
som forskolldrarna spontant bygger in i aktiviteten genom att ofta borja med reglerna och
hur en viss lek fungerar (formen). Om lekens struktur inte dr kidnd f6r barnen kan inte hel-
ler matematikens form och innehall baddas in i lekens innehall och ddarmed inte bli nod-
vandig for att genomfora och utveckla leken. Matematisera inbegriper pa sa sitt ett matt av
sjalvstandighet, det vill sdga sjdlvstandighet att agera och préva egna och andras idéer (se
kriteriet agency ovan), men for det behover barnet ha urskilt tillrackligt av lekens struktur.
Ovanstaende resonemang for med sig att lekens struktur, det vill séga vad man kan och
far gora inom lekens ramar, hur langt man kan tanja lekramarna utan att tappa innehéll
och form, dr betydelsefullt for att matematikens form och innehall ska kunna integreras.
Det innebdr att lek och matematik inte alltid 4&r majligt att erfara samtidigt for den nytill-
komna deltagaren, utan kan behova separeras for att darefter kunna hanteras som integre-
rat. Struktur, som vi till exempel ser som separerad frdn matematik i den forsta kategorin
beskriven i delresultat 1, kan déarfor mycket vl vara ett kritiskt innehall for ldrande. Det
behover inte betyda instruktion i en negativ mening utan har i var studie identifierats i
forskollararnas anvandning av en lekfull rost, inramning i en simtur med farliga hajar och

andra barnorienterade former.

Initial matematisk idé

Ett tredje kriterium som framtrader i analysen, men som kommer att behova ytterligare
analyser kopplat till specifika lirandeobjekt, dr att barn behéver ha en initial matematisk
idé for att kunna delta i horisontell matematiserande undervisning. For att kunna se en
situation ”i ljuset av matematik” behover barnet ha med sig nagon initial matematisk idé
in i aktiviteten. Om barnen inte har forutsattningarna (tidigare kunskap) att urskilja eller
anvianda matematik, sa uppenbarar sig inte matematiken av sig sjalv i aktiviteten och om
barnet inte formar se en situation i ljuset av matematik kan barnet inte heller veta vilken
riktning som dr mojlig att ta. Excerpt 6 visar till exempel att ett barn uppfattar matematik
som nagot som kan anvindas for att delta i leken i den nya rollen, men barnet kan behéva

hjalp att hitta lampliga och utvecklande strategier.

Diskussion och implikationer fér praxis

Avsikten med analysen i denna artikel dr inte att siga att matematik ska baddas in i all
lek men mot bakgrund av att den svenska forskoleverksamheten enligt svensk lagstift-

ning ska vila pa vetenskaplig grund fann vi ett behov av att problematisera Freudenthals
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matematisera. Undervisning ar ett etablerat begrepp som skrivits in i den svenska laro-
planen for forskolan och ddrmed forvintas forskollararen genomféra undervisning som
gynnar barns ldrande och utveckling, dér leken och barns intressen ér centrala. I artikeln
har vi visat hur utmanande undervisning med ett tydligt larandeobjekt som ar meningsfullt
for barnen kan vara i forskolan. Observationerna visar att en stor del av aktiviteterna inne-
fattar att forhandla ramar for den aktuella leken ddr matematiken blir ett parallellt projekt
eller en mojlig men inte nodvandig del i leken. Att urskilja och forhandla ramar framstar
dock som viktigt for att i senare skede mojliggoéra matematiserande. Observationerna visar
att matematisering ar majlig i lek forutsatt att tre kriterier uppfylls: agency, i betydelsen
att barnen kan ta initiativ, kunskap om lekens struktur som méjliggor for barnen att agera
sjalvstandigt samt en initial matematisk idé som majliggor for barnen att se aktiviteten
”i ljuset av matematik”

Observationerna visar att det inte ar tillrackligt att teoretiskt beskriva matematisera
som att bygga in matematikens form och innehall i en aktivitet som barn engagerar sig i.
Observationerna visar att matematisera ér situerat. Aven om en aktivitet ar val designad
och teoretiskt bor skapa de basta forutsattningarna for att integrera matematik i lek dar
matematiken blir anvandbar och relevant, ar det hur barnet uppfattar lekens och matema-
tikens form och innehall i stunden som tycks spela roll. Vir analys visar att mojligheterna
att matematisera dels dr relaterat till designen av en aktivitet i vilken utstrackning utform-
ningen "baddar in” matematik, dels att forskolldraren spelar en viktig roll i att bjuda in till
deltagande och ddarmed att barnen tillats utforska och anvinda matematik i leken.

Studien visar dven att det har betydelse att matematiken ar relevant for kontexten
ifraga, annars tenderar matematiken att bli separerad fran leken. Om lekens struktur inte ar
kénd for barnen kan inte heller matematikens form och innehall baddas in i leken och dar-
med inte bli nodvindig for att genomfora och utveckla leken. Aven nir leken ér initierad
av forskolldraren behover barnen, likt Van Oers (2014) beskrivningar, vara fria att utforska
lekens majliga riktningar. Det tycks som att barnens agency och frihet att ta leken i oforut-
sagbara riktningar paverkas positivt nér forskollararen deltar aktivt i leken. I de observatio-
ner dér forskolldraren ér en aktiv deltagare (till exempel dansar med barnen eller simmar
med barnen och krokodilerna och skyndar sig upp pa stenarna nir krokodilerna kommer)
kan vi se att barnen i hogre utstrackning tar initiativ och anvander matematik sjalvstandigt
for att delta, initiera nya riktning och utveckla leken. Denna insikt dr i linje med Sairanen
et al.:s (2020) studie som framhéller betydelsen av den respons forskollarare ger pa barns
initiativ. Det tycks som om forskollarare framstar som mer jambordiga lekdeltagare nar de
deltar i leken dn nér de styr leken fran sidan. Nar forskollararen genom aktivt deltagande i
leken bjuder in barnen till initiativtagande framtrader barns agency i en 6msesidig process.

Nir forskolldraren deltar i leken vérdesitts dven lekens form och innehall lika mycket
som matematikens form och innehdll. Pa samma sdtt som forskolldraren utifran aktivite-

ternas design utforskar tal med barnen (matematikens form och innehall) blir &ven lekens

47



Camilla Bjérklund og Hanna Palmér

form och innehall (till exempel hur man gér ndr man dansar) mojligt att utforska. Nar
lararen inte deltar aktivt i leken kan vi i flera observationer se hur barnens fokus styrs fran
lekens form och innehadll (till exempel slutar de dansa och star och véntar tills musiken
ska tystna) till att enbart fokusera det som ur deras perspektiv virdesitts av forskolldraren,
matematikens form och innehall. For att matematiken ska bli inbaddad i aktiviteten kan
leken dérfor inte ses enbart som ett medel att integrera matematik i verksamheten, vilket
inte heller r i linje med den svenska laroplanen i forskolan som sérskilt framhaller moj-
ligheten att vidga barns lekmonster genom planerade lekaktiviteter. Utifran den analys vi
presenterat kan vi dock dra slutsatsen att det dr mojligt att undervisa matematiserande sa
att matematik blir en relevant och anvandbar del av barns lek utan att lekens ursprungliga
varden forringas, utan snarare vidgas och fordjupas. Pa sa vis kan matematisera fortsatt
anvandas i forskoledidaktiska diskussioner, men vért bidrag dr en problematisering och

nyansering som vilar pa vetenskaplig grund och empiriska fynd.
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