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Ett hundra tusen ar fram och bakét i tiden
Arkeologi moter kirnbriinsleforvaring

I dag finns det runt 300 000 ton radioaktivt kiarnavfall i virlden. Méngden 6kar med ungefér 12 000
ton per ar. I Sverige finns cirka 6 000 ton avfall. Det kommer framst fran landets kdrnkraftverk
men ocksa fran civilt bruk inom exempelvis medicin och forskning. Alla lander som har karnkraft-
verk eller som anvinder radioaktivt material p& annat sitt maste lagra kdrnavfall. Nagra lander i
varlden, som USA, Frankrike och Ryssland, sitter ocksa pa en omfattande mingd kdrnavfall fran
utveckling och tillverkning av kdrnvapen och fran andra militira andamal. Hur stor denna mangd
avfall dr vet ingen.

Alla lander som lagrar kidrnavfall star infor problemet att sékert forvara detta 6ver mycket lang tid.
Anledningen &r att det tar lang tid for karnavfall att omvandlas fran att vara radioaktivt och farligt,
till att bli mindre radioaktivt och inte sa farligt. I Sverige ska avfallet forvaras i 100 000 ar. Det &r
sa lang tid man raknar med att det tar for det att bli ofarligt.’

Det finns ingen plats i virlden som &r fardigbyggd for att ta emot ett lands civila hogaktiva kdrnav-
fall. I Sverige finns langtgiende planer pa ett slutforvar vid Forsmark i Osthammar kommun. Tanken
ar att kdrnavfallet ska forvaras 500 meter ner i urberget i kilometerlanga borrade tunnlar in under
Ostersjon.?

Nar vil slutforvaren ar byggda véarlden ver, fyllda med kédrnavfall och forslutna sa att ingen enkelt
kommer &t innehallet, da ska dessa platser fungera i tusentals och ater tusentals &r. De ska skydda
framtidens ménniskor och samhéllen mot den fara som det radioaktiva innehéllet utgér. Och de
ska skydda innehéallet mot den fara oaktsamma méanniskor utgor.
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Bygget av en forskningsanliggning, Onkalo, i Olkiluoto i Finland har redan pdaborjats. I ansékan
vill man fa méjlighet att utoka anldggningen till ett slutférvar for anvint kdrnbrdnsle.

'Med ofarligt menas hér att avfallets vérden &r avsevirt mindre &n markens naturliga genom-
snittliga bakgrundsstralning (Chapman, Neil A. & McCombie, Charles. 2003. Principles and
Standards for the Disposal of Long-lived Radioactive Wastes. Waste Management Series 3.
Pergamon. Amsterdam)

*http://skb.se/Templates/Standard 30060.aspx

LMNT-nytt 2015:1




-y

VAR

Detta innebér att framtiden maste kinna till platserna dér avfallet ligger, vad avfallet bestar av och
varfor det ligger dér. Framtiden maste ocksé kénna till att avfallet &r farligt om det hanteras pa fel
sitt, men att det inte &r sjdlva avfallet som &r farligt utan den radioaktiva stralning som avfallet
genererar. Denna information och kunskap ska férmedlas in i framtiden, en framtid som
ar 100 000 ar lang.

Hur formedlar man en beréttelse 6ver den odndliga tid som det ror sig om? Hur kan man f& framtiden
att forsta det vi vill att de ska forstd? Och, om de forstar exakt vad det ar vi vill att de ska forsta,
hur kan vi se till att de agerar som vi vill att de ska gora?

En nédvindig uppgift

Alla forstar att detta inte gar. Vi kan inte skapa ndgot nu som ska forstads om 100 000 &r. Samtidigt
ar uppgiften omojlig att komma undan. Kérnavfallet finns, det maste forvaras. Nar det val fatt sin
forvaringsplats maste kunskap om platsen kommuniceras. Detta av den enkla anledningen att det
innehéll platsen fyllts med &r skadligt, till och med dodligt.’

Uppgiften dr unik. Aldrig tidigare har méanskligheten stéllts infor uppgiften att informera en sa
avligsen framtid om ndgot vi gor hér idag. Ingen vet av erfarenhet hur det kan utforas. Det r ndgot vi
och kommande generationer maste uppfinna.

Vart forskningsprojekt "Ett hundra tusen ar fram och bakét i tiden. Arkeologi moéter kdrnbrénsle-
forvaring" handlar om denna omdjliga men &nda helt nédvéndiga uppgift.* Vi har satt oss for att
undersoka hur man kan ténka om tid och om vilka hjdlpmedel som behdvs for att vi 6verhuvud
taget ska kunna vara formogna att tdnka om (eller pd) en framtid som stracker sig 6ver 100 000 &r.

Ett humanistiskt perspektiv med arkeologi som utgingspunkt

Arkeologi dr humanvetenskapen med det langsta tidsperspektivet pd manniskan. Det &r ett &mne
som borjar fran borjan med de forsta manniskoliknande arter som tillverkade stenverktyg for nistan
tre miljoner ar sedan och som stricker sig fram till nu med arkeologiska studier av var samtid.
Inget annat &mne tacker in s méanga ar av kulturell och social samvaro.

Pa sa sitt dr arkeologi en kreativ utgdngspunkt for att forska om den fantastiskt intressanta, mycket
svara och helt nddvindiga uppgiften som méanskligheten stér infor - att formedla information och
kunskap om kérnavfallet och dess slutforvaringsplatser in i framtiden.

3Pescatore, Claudio. & Mays, Claire. 2008. Geological disposal of radioctive waste: records, markers and people.
An integration challenge to be met over millennia. NEA updates, NEA News 2008 - No. 26:26-30; van Wyck, Pe-
ter, C. 2005. Signs of Danger. Waste, Trauma, and Nuclear Threat. Minneapolis. University of Minnesota Press.

+Holtorf, C. & Hogberg, A. 2014. Nuclear Waste as Cultural Heritage of the Future - 14361. WM2014 Proceed-
ings, WM Symposia, 2014. http://Inu.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A718845&dswid=-4968
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Att tinka framtid

I projektet arbetar vi med flera olika undersdkningsomraden. Ett av dessa &r att fordjupa kunskaper
om hur man kan tdnka om framtiden. Framtiden &r ju den tid da slutforvaringsanlaggningarna &r
planerade att anvéndas. Det 4r da de ska vara i bruk. Det &r &nnu lite langre fram i framtiden och
under méanga tusen ar framét som de ska fungera och hélla ménniskor och kérnavfallet ifrén var-
andra. Darfor ar det viktigt att utveckla avancerade sitt att tdinka om framtiden.

Troliga
framtider

Mojliga forflutna
)
Féoredraget forflutet
P

[E—
Foredragen framtid
Rimlig framtid
f
Mjlig framtid

Farflutenhet Framtid

Tid

Figur 1. Schematisk illustration av hur tolkningar av det forflutna omvandlas till antaganden om
framtiden genom det ndlsdga som dr Nu. En visentlig forstdelse dr att detta Nu dr ett "rullande
Nu" som hela tiden rér sig ldngs tidsaxeln allt eftersom Framtid blir till Nu och Nu blir till
Forflutenhet. Inspirerad av http://adventurefuture.wordpress.com. Copyright Anders Hogberg och
Cornelius Holtorf.

I figur 1 har vi sammanfattat ndgra tankar om hur man kan uppfatta tid. Figuren ska ldsas si hér:
Sambhéllet existerar i sin samtid, i sitt specifika Nu. Antaganden om olika framtider genererar olika
forestillningar om dessa. Foredragen framtid ar den som nagon vill ska hidnda. Denna framtid ar
olika mellan individer och grupper som alla har sina speciella framtidsforvantningar. Hur en Fére-
dragen framtid ser ut beror séledes pd vem som formulerar den, det vill sdga vem som stér i det
som dr Nu i figuren och gor antaganden om framtiden. Eftersom det finns s manga i Nu som gor
antaganden om framtiden och pa sa sétt formulerar sin Féredragen framtid ar variationen stor.
Féredragen framtid skiljer sig fran vad som ar troligt. Troliga framtider ir vad som sannolikt
kommer att hdnda. Eftersom dessa inte &r en enskild framtid utan flera som bygger pa olika
scenarier dr det sannolikt att flera intressenter kan komma verens om dem. Rimliga och Mdjliga
framtider ar vad som skulle kunna hénda respektive mojligen hinder. Dessa ér inte specificerade
framtider. Istdllet ska de ses som teoretiska mojligheter hiarledda ur trender och rérelser i Nu.
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I likhet med framtiden skapar olika tolkningar av det forflutna skilda uppfattningar av hur datid
forstds i samtiden (Nu). Av alla de saker som hént i ménniskans mangariga (for)historia, det som i
figuren definieras som Majliga forflutna, gor ndgon ett urval. Detta urval dr det Foredragna
forflutna som berdttas om i Nu. Manga andra forflutenheter skulle vara rimliga att berétta om i Nu.
Dessa dr de som kallas Rimligt forflutet i figuren.
Poéngen ér att dessa tolkningar och berittelser om det forflutna alla méste bearbetas i en samtid,
Nu i figuren. Precis som sanden i ett sandglas som maste passera igenom en passage stor som ett
nélsoga for att rinna frén en behéllare till en annan, flyter tiden pa konstant igenom ett for evigt
foranderligt Nu. Och nir de ménga beréttelserna om det forflutna passerar genom detta nélsdga,
forvandlas dessa stindigt till nya skiftande antaganden om framtiden, det vill séga till en uppsj6 av
framtidsscenarier.
Om vi tédnker oss att vi kan flytta detta "Nuets ndlsdga" lings figurens tidslinje, tillbaka till datiden
eller framat in i framtiden, s skulle figurens form forbli densamma. Det skulle fortfarande finnas
en trdng passage som tiden pressas igenom, dér datidens alla mdjliga, foredragna och rimliga for-
flutna passerar igenom nalsdgats Nu for att omvandlas till troliga, foredragna, rimliga och mojliga
framtider. Sa dr det i var samtid. S& har det varit i alla tidigare samtider och s& kommer det att vara
i framtiden ocksa. Varje détid och framtid har specifika mojligheter och begrénsningar vad géller
hur ménniskor forstar deras Nu i relation till tolkningar av det forflutna och antaganden om framtiden.

Slutsats

Slutsatsen av detta ar att varje tid formar sina specifika uppfattningar om hur framtiden ska forstas.
Detta sker nu, har skett tidigare och kommer darmed rimligen att ske i framtiden ocksa. Konsekvensen
av detta sétt att forstd framtid ar stor for hur vi ska forsté sitten som vi formedlar information och
kunskap till framtiden om slutférvaringsplatser for karnavfall.

Varje framtid bor ges mojlighet att hantera sin samtid och sin framtid utifran sina forutsittningar.
Om vi idag tror vi kan hantera kommande generationers framtider utifran véra forutsittningar och i
detalj bestimma hur dessa framtider ska vara, gér vi dem en bjorntjanst. Da ges de inte mojlighet
att hantera platserna utifran sina forutsittningar, utan utifran vara. Och vi har ingen aning om
huruvida véra forutséttningar ar bra eller déliga i framtiden.

Slutférvaringsanldggningarna maste planeras pa ett sikert sitt. Samtidigt méste planeringen
mojliggodra for framtiden att hantera sdkerheten utifran framtidens forutsittningar, inte véara. Detta
sdtt att tinka om framtiden &r nytt och inte etablerat i sektorn som arbetar med slutférvaring av
kéarnavfall.

Projektet &r ett samverkansprojekt med och finansierat av SKB. For mer information se: http://
Inu.se/forskning/forskningsdatabas/project.aspx?id=1610

Anders Hogberg och Cornelius Holtorf, arkeologer vid Linnéuniversitetet
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