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Sammanfattning

For att pa sikt oka tillvaxten i de svenska skogarna och méta de pagaende
klimatforandringarna kan fraimmande tradslag som hybridlérk vara ett bra
alternativ till gran och tall. | flera tidigare studier har hybridlarken pavisat en
hog produktion pa goda marker i Sverige.

Syftet med studien var att studera hur hybridlarken véxer och utvecklas pa de
lite svagare markerna. For att undersoka syftet har hojdtillvaxten jamforts
mellan hybridlarksbestand och tall eller granbestand som véxt pa likande
marker. Diameter och arsringsbredd samt dess variation har studerats for att
se om virkeskvalitén 6kar nar boniteten sjunker. Datainsamlingen utfordes i
huvudsak i skogsbestand hos enskilda markagare i sydostra Gétaland, den
insamlade data bearbetas sedan med kvantitativa metoder.

Jamfort med tall indikerade resultatet att hybridlark blir 37 % hogre under en
omloppstid om 100 ar. For jamforelse mellan gran och hybridlark indikerades
hybridlarken bli 27 % hogre pa 100 ar. Hybridlark indikerade aven véxa bra
pa torra marker. Ingen nedre bordighetsgrans har hittats déar hybridlarken
kraftigt tappar i tillvaxt jamfort med tall.

Virkeskvalitén gynnas av svagare marker i hanseende av smalare arsringar.
Inget samband hittades mellan variation i arsringsbredd och standortsindex,
vilket skulle kunna forklaras av att skotsel har en storre paverkan an vad
markens produktionsformaga har.

Séledes skulle hybridlark kunna rekommenderas som alternativ till gran och
tall pa nagot svagare standorter &an vad som tidigare rekommenderats.



Summary

In the long run, there is a demand on the Swedish forestry to increase
production and adapt to the ongoing climate change. To do so, using
introduced tree species such as hybrid larch might be a good alternative to
Norway spruce and Scots Pine. In a number of studies hybrid larch has
previous shown a high growth on fertile soils in Sweden.

The purpose of the study was to investigate how hybrid larch grow and
develop on sites with lower site quality class. To investigate this the height
growth between hybrid larch stand and spuce- and pine stands as grown on
similar sites has been compared.

The diameter, the annual ring width and the variation of those has been
studied too see if the wood quality increases when the site quality is lower.
The data gathering was performed mainly in forest stands at individual forest
owner in southeast of Gotaland, the gathered data was later processed with
quantitative methods.

Compared with Scots pine hybrid larch indicates reaching a hight that is 37 %
higher than Scots pine during a 100 year rotation. Compared to Norway
spruce hybrid larch indicates becoming 27 % higher in 100 years. This study
has also shown that hybrid larch might grow well on drier soils. No lower site
index class has been found where hybrid larch loses its advantage in
production compared to Scots pine.

The timber quality of hybrid larch benefits from lower site quality because of
thinner annual rings. No relation was found between variation in annual ring
width and stand index, which could be explained by the fact that silvicultural
measures has a bigger impact than the natural production capacity of the
forest land.

Therefore hybrid larch could be able to be recommended as an alternative to
spruce and pine on sites with lower site than what earlier has been
recommended.



Abstract

Syftet med denna studie var att studera hur hybridlarken véxer och utvecklas
pa de lite svagare markerna. For att uppna syftet har hojdtillvaxten jamforts
mellan hybridlarksbestand och tall eller granbestand som véxt pa likande
marker.

Studien indikerar att hybridlark har en betydligt hogre hoéjdtillvaxt an gran
(27 %) och tall (37 %) aven pa svagare marker an vad som tidigare visats.
Hybridlarkens kvalitet i form av tunnare arsringar verkar 6ka med sjunkande
bordighet. Daremot har inget samband mellan standortsindex for hybridlark
och variationen i arsringsbredd inom samma trad kunnat pavisas.

Nyckelord: Hybridlark, Svaga marker, Tillvaxt, Kvalitet.

Keyword: Hybrid larch, Lower site quality class, Growth, Quality



Forord

Detta examensarbete &r genomforts vid Institutionen for skog och trateknik,
Linnéuniversitetet, av tva studenter & 15 hdgskolepoang. Arbetets grundidé
kommer fran Sodra, som var intresserade av hybridlarkens tillvaxt och
kvalitetsutveckling pa svaga marker. Diskussioner pa manga olika hall ledde
sedan fram till arbetets slutgiltiga syfte och fragestallningar.

Vi vill rikta ett tack till Sodra med medlemmar som hjalpt till med utrustning
och bestand att mata i. Ingen namnd, ingen glémd. Aven ett tack till Sveaskog
som bidragit med bestand. Sist men inte minst vill vi dven skicka ett stort tack
till vara handledare Johan Lindeberg (Linnéuniversitetet) och Henrik
Holmberg (S6dra) som agerat bollplank och kommit med kloka rad som
hjélpt oss framat.
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Anton Henrysson



Innehéllsforteckning

1. INEFOAUKLION. ...t 1
1.1, BaKGIUNG....ooooiiiiee e 1
1.1.1.  Begreppsdefinition........ccccooviieiiiiieieee e 2
1.1.2. HYBFAIAMK ..o 2
1.1.3. VIrKeSKValItet......c.coeiiiiiiiiiiiieee e 3
1.2 Syfte 0OCh MAl ...coiiiciiiicc e 4
IR O ANV o[ - 10 o a0 T T OSSO RRORSN 4
2. Material 0Ch METOTEN ........eeiieie e 6
2.1 IMBEOGIK ..o 6
2.1.1.  Etiska OVErvAQaNUeN .........coocviiiiiieieiesese e 6
2.2, GeNOMFOIANGE ......cvvivieiiiecesie e 6
221, Urval av BEStANd ........cccvoviueuiiiiicceeeeeee e 6
2.2.2.  ProvyteUtlaggning ........ccccveieiieie e 7
2.2.3.  Faltdatainsamling.........cccooeiiiiiiiieee e 7
2.2.4. DatabearbetNing .........coveiiiieiieii e 8

3. Resultat 0Ch @nalys ........c.cooiiiiiiiiiiiee s 10
3.1, HOJAULVECKIING. ....ccivieieciieceee e 10
3.2, AISIINGSOIEAU. ..o, 13
4. DISKUSSTON ...ttt ettt ettt sbesbeeneeneas 17
A1, THIVEXL....ooiece et 17
4.2, ArSriNGSBrEdd. .......oeiveeeeeceeeeeeee e 18
4.3.  Praktiska rekommendationer ..........ccccoooeiieieeieniese e 19
4.4, MetoddiSKUSSION ......ccoiiiiiiiieieee e 20
4.4.1. Urval av DeStand ..........ccccooveveviieeiiiiciccceee e 20
4.4.2. Faltdatainsamling........cccoovveiiiiiiiie e 20
4.4.3.  Databearbetning ........c.ccoviiiiiiiiie e 22
45, Framtida STUAIET .....cc.ooiiiieiiee e 22

5. SIULSALS ..ottt ettt nraens 24

R B BN SO ...ttt et e et e e e nnnnnnnns 25






1.1.

Introduktion

Bakgrund

Det finns manga anledningar till att forsdka hoja tillvaxten i den svenska
skogen. Bland annat har Skogsstyrelsen fatt i uppdrag av regeringen att utféra
en radgivningskampanj for att gynna en vaxande skogsnaring och ett hallbart
skogsbruk. De faktiska resultaten som 6nskas uppnas ar bland annat en 6kad
produktion av virkesravara och biologisk mangfald (Skogsstyrelsen, 2022, a).
Det finns dven andra motiv till att skogsbruket i Sverige vill 6ka
virkesproduktionen, bland annat ligger dagens avverkningsnivaer nara den
maximala uthalliga avverkningsnivan. Detta innebéar att om skogsindustrierna
vill 6ka sin anvandning av virkesravara behover den forlita sig pa import, om
inte virkesproduktionen kan dka pa annat satt (Stahl & Bergh, 2013).

Ett satt att langsiktigt hoja tillvaxten &r att anvanda fraimmande tradslag, dven
kallade exoter. Detta ar tradslag som naturligt inte vaxer i Sverige, utan som
manniskan valt att fora in och odla pa grund av nagon sarskild egenskap som
de har och som vara inhemska trad saknar. Det kan vara att de har battre
rotbestandighet, kan producera en storre volym, eller liknande. Exempel pa
frammande tradslag ar hybridlark, douglasgran och sitkagran (Stahl & Bergh,
2013).

Det svenska skogsbruket star infor klimatforandringar som kan medfora fler
stormar och skadegorare. For att méta forandringarna och skapa mer
motstandskraftiga skogar kan hybridlarken vara ett bra komplement till
dagens inhemska tradslag, framfor allt till granen (Subramanian et al., 2016).

Att anvanda sig av frammande tradslag som exempelvis hybridlark kan
innebara stora risker. Detta da hybridlark ar ett forhallandevis nytt tradslag
inom det svenska skogsbruket och darmed finns relativt lite kunskap om
vilken paverkan hybridlak har pa exempelvis flora och fauna. Det
forekommer flera olika ekologiska risker som ar kopplade till hybridlark, sa
som invasivitet, skadeinsekter och skadegdrare av olika slag. Jamfort med
tata granskogar sa kan dock bestand av hybridlark gynna markfloran da
hybridlarkens barr sitter glesare och pa sa vis slapper igenom mer solljus till
marken (Felton et al., 2013).

| en studie av EKO et al. (2004) visas att hybridlark pa goda boniteter
(standortsindex G29-36 med medel G34) kan producera 13 m3sk/ha under en
omloppstid om 35 ar. Detta ar 5 % mer an vad gran (Picea abies) producerar
pa motsvarande mark, under en produktionsméssigt optimal omloppstid. Om
omloppstiden forkortas ner till 35 ar (likt for hybridlarken ovan) sjunker
granens tillvéxt till 60 % av hybridlarkens. Saledes har de visat att hybridlark
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1.1.1.

1.1.2.

ar ett intressant tradslag som komplement for gran pa goda marker i sédra
Sverige.

En senare studie av EKo et al. (2015) visade en hogre produktion for
hybridlarken &n tidigare studier, produktionen uppskattades till 14,1 m3sk/ha
under en omloppstid om 40ar. | studien jamfordes hybridlarkens och granens
medelproduktion vilket visade att hybridlarken hade 30 % hogre
medelproduktion. Standortsindex for gran var mellan G31 och G37, medel
G33,9.

Resultatet fran en studie av Johansson (2013) visade att hybridlarkens
medeltillvaxt uppgick till 15,5 m3sk/ha/ar, studien byggde pa data fran 20
hybridlarkbestand med medelalder 19 ar som var planterade pa tidigare
nerlagd akermark i sodra och mellersta Sverige.

Begreppsdefinition

Standortindex avser den hogsta hojd som traden i ett bestand kan na pa en
given referensalder (vanligen 100 ar) och beskriver markens
produktionsformaga. (Skogskunskap u.a.-a; Johansson et al., 2013). For
hybridlark finns dven héjdutveckligskurvor med referensaldern 20ar. Dessa &r
dock anpassade till hybridlark véxande pa tidigare jordbruksmark (Johansson,
2012a) varvid de inte anvénts i denna studie.

| detta arbete syftar svagare mark pa marker med standortsindex for gran om
G26 eller lagre.

Markfuktighet delas upp i olika klasser och beskriver grundvattenytans
paverkan pa mark och skog. Bedémning av markfuktighetsklass sker utan
faktiska matningar. | stéllet ger en kvalificerad beddmning efter hur terrangen
ser ut inom det bedémda omradet (Skogskunskap, u.a.-b; Andersson, 2021).

Hybridlark

Lark &r ett barrtrdd som finns i form av ett flertal olika arter, exempelvis
sibirisk lark (Larix sibirica), japansk lark (Larix kaempferi), europeisk lark
(Larix decidua) och hybridlark som &r en hybrid av den japanska och
europeiska larken. Det finns tva vetenskapliga namn for hybridlark (Larix x
eurolepis) och det officiella efter ar 1995 &r (Larix x marschlinsii) (Westin et
al., 2016).

Hybridlarkens karnved sags vara lik tallens k&rnved nér det kommer till
rotbestandighet. Dock har hybridlarken storre karnvedensandel &n tall. Sagad
hybridlark anvénds till exempelvis golv, trall, paneler och staket (Larsson-
Stern et al., 2005). Utover sagade produkter gar det dven att framstélla
pappersmassa fran hybridlark genom sulfatprocessen, som idag ar den
vanligaste metoden for framstélining av pappersmassa (Westin et al. 2016).
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1.1.3.

Idag &r hybridlark som massaved inte lika efterfragat som gran och tall da
massautbytet &r lagre, till foljd av hogre halter vattenloslig hemicellulosa
(Larsson-Stern et al., 2005).

Forsta fyndet av hybridlark (korsning mellan europeisk och japansk lark)
gjordes pa Skottland 1904. | Sverige dréjde det in pa 60-talet innan intresset
okade for hybridlarken da ett komplement till granen soktes (Larsson-Stern et
al., 1996). Nagra av de slutsatser som drogs under 1940 till 1960 — talen
utifran faltundersokningar var att hybridlarken hade en mycket hog
produktion och var resistent mot larkkréfta, som annars &r en stor skadegorare
pa den europeiska larken (Larsson-Stern et al., 2005).

| Sverige gar hybridlarken under kategorin fraimmande tradslag som kréaver
anmélan till Skogsstyrelsen innan plantering: En restriktion for fraimmande
tradslag ar att de inte far planteras i narheten av ett naturreservat
(Skogsstyrelsen, 2022, b). Aren efter stormen Gudrun 2005 fick hybridlarken
ett rejalt uppsving. Av arealen planterade barrtrad som sattes pa
stormhyggena och beviljats atervéaxtstod av Skogsstyrelsen sa utgjorde
hybridlark ca 5 % (Wallstedt, 2013). 2019 lag virkesforradet pa 2,6 miljoner
m3sk for lark i hela Sverige vilket motsvarar ca 0,1 % av den totala
tradslagsfordelningen. Det ska dock tillaggas att det &r samtliga larkarter och
inte enbart hybridlark (SLU, 2022).

| dag planteras vanligen hybridlark pa marker med SI G28-G34 med cirka
2000-2500 plantor per hektar. Tack vare sin snabba ungdomstillvaxt har
andra tradslag och annan vegetation svart att hanga med vilket leder till farre
réjningar. Da hybridlarken ar ett ljuskravande tradslag som behover plats for
att utveckla timmerdimensioner rekommenderas en forsta gallring vid 15 ars
alder. Darefter rekommenderas vanligen en gallring vart femte ar till dess att
tillvaxten kulminerat, da ligger stamantalet omkring 300-400 per hektar
(Skogskunskap, 2021; Pettersson et al., 2012). Gallringens storsta effekt pa de
kvarvarande stammar ar en 6kad diametertillvaxt som ar patagligast innan
bestandet ater slutit sig. Gallring paverkar dven bestandets medeldiameter
genom val av gallringsform och det urval av stammar som plockas ut, en
laggallring dar stammar plockas ut som haller en mindre diameter &n
resterande bestandets ger en storre medeldiameter direkt efter gallring. En
hoggallring dar de grovre stammarna plockas ut ger i stallet en lagre
medeldiameter for bestandet an var det var innan gallringen utfordes
(Agestam, 2015).

Virkeskvalitet

Enligt Biometria (2022) far om sa avtalas lark bedomas enligt samma
kvalitetsklasser som tallsagtimmer av klass 3 och 4. Ett av kvalitetskraven for
sagtimmer av tall klass 3 och 4 ar antal arsringar inom bedémningsomradet,
(som ar 2-8cm fran marg i radiell riktning). For kvalitetsklass 3 kravs minst
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1.3.

12 arsringar (max 5 mm per arsring i medeltal) samt klass 4 minst 8 arsringar
(max 0,75 mm per arsring i medeltal) inom detta bedémningsomrade.

Kraftig variation i arsringsbredd, och i synnerhet tvéra forandringar fran ett
omrade till ett annat kan ge upphov till ringsprickor. Detta &r sprickor som
foljer arsringarna och som vanligen bildas mellan ett omrade dar arsringarna
ar tatvuxna och ett omrade med frodvuxna arsringar. Ringsprickor bildas till
foljd av stora forandring i egenskaper (till foljd av hog andel sommarved i
tatvuxna delar, och lag andel sommarved i frodvuxna partier). Vanligen
bildas ringsprickor ndr ett undertryckt trad fristalls, ex. vid gallring (Nylinder
& Fryk, 2019). Variation i arsringsbredd kan &ven leda till problem under
torkningen, variationen ger spanningar i virket som i sin tur ger upphov till att
virket vrider sig. Utdver gallring kan en snabb diametertillvaxt i
ungdomsfasen leda till variation mellan arsringarna (Bergstedt & Lyck,
2007).

Arsringsbredden paverkar aven densiteten i virket, en tunnare arsring ger
okad densitet medan en bredare arsring ger lagre densitet vilket i regel ger en
minskad hallfasthet (Traguiden, 2021a; Traguiden, 2021b).

Syfte och mal

Syftet med arbetet var att studera hur hybridlark véxer och utvecklas
kvalitetsmassigt pa svaga boniteter.

Fragestallningarna som skulle besvaras var:

e Hur forhaller sig hybridlarkens héjdutveckling till granens och tallens pa
motsvarande mark?
o Finns nagon nedre bordighet dar hybridlarken inte kan halla uppe
den merproduktion som tidigare studier visat pa bérdigare marker?
e Okar hybridlarkens virkeskvalité nar boniteten sjunker? Detta genom att;
o Hybridlaken pa goda boniteter blir sa pass frodvuxen att den inte
godkanns pa grund av for fa arsringar inom Biometrias
bedémningsomrade?
o Skiljer variationen i arsringsbredd (bred kontra tunn arsring i
samma trad) mellan hybridlark som véxer pa bordigare marker
mot de som véxer pa svagare marker?

Avgransningar

Geografiskt avgransas studien till syddstra Gétaland, ndrmare bestamt
Blekinge, stra Kronoberg och sddra delarna av Kalmar lan. Detta har att
gbra med:
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e Arbetets omfattning, det finns ingen mgjlighet att méta i hela
hybridlarkens utbredningsomrade.

e Arbetet syftar till att undersoka hybridlark pa svagare marker. Att da mata
i mycket bordiga omraden, exempelvis Skanes vastkust (Skogskunskap,
2023), gynnar inte syftet.

e Forfattarna &r verksamma i denna geografi, vilket gor den rimligast att
undersoka.

Studien avgransas till hybridlarkbestand i rojning-, och gallringsfas, som &r
tio ar eller aldre. Inga slutavverkningsbestand fanns att mata in. Denna
avgransning kommer fran att hojdutvecklingskurvorna for lark (samtliga
arter) bara ar tillampbara for bestand med totalalder mellan 10 och 100 ar
(Johansson et al., 2013).

| studien har ingen hansyn tagits till vilken proveniens hybridlarken har i
respektive bestand, detta pa grund av att de flesta bestanden varit pa
privatmark dar agarbyten och andra faktorer kan ha paverkan pa kannedomen
om bestandshistoriken (sa som vilket plantmaterial som anvéandes). D& antalet
lampliga bestand att mata i som kunde hittas var nagot begransat ansags att
det blev for fa bestand kvar att mata i om kand harkomst ocksa skulle vara ett
krav.
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2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Material och metoder

Metodik

Datainsamlingen genomfordes i bestand hos enskilda markéagare samt i
bestand tillhorande Sveaskog. Matningarna gjordes i faktiska skogsbestand
dér kvantitativa data samlades in for att sedan bearbetas med kvantitativa
metoder.

For att jamfora hybridlarkens tillvaxt med tall/gran utfordes
ovrehojdshonitering i hybridlarkbestandet och i narliggande lampligt
tall/granbestand. Denna metod har dven Johansson (2006) anvant nar han
jamfort hur olika I6vtrad véxer i forhallande till gran pa olika marker.

Vidare togs en diameterfordelning ut sa att diametertillvéaxt skulle kunna
studeras. Detta for att studera om korrelation kunde hittas mellan markens
bérdighet och stigande arsringsbredd. Arsringsbredden for den tunnaste och
bredaste arsringen pa 6vrehojdstraden samlades in for att studera om samband
kunde hittas mellan standortsindex och bredaste/tunnaste arsring.

For kalibrering av de bada inventerarna méttes ett antal bestand in gemensamt
i borjan av féaltdatainsamlingen. Under denna évning kontrollerades &ven
utrustningen, sa att bada gav liknande varden vid inmétning i bestanden. En
viktig del harvid var diskussion om de mer ”subjektiva” bedomningarna, som
hur likartad mark som anses vara tillrackligt lik for att utféra
ovrehdjdsbonitering i (for angransande bestand) och hur markfuktighetsklass
beddms.

Etiska 6vervaganden

Alla markagare till bestand som undersoktes kontaktades for att erhalla deras
tillstand att utféra matningar i deras skog. For att enskilda markagare inte ska
kunna identifieras redovisas inte uppgifter som fastighetsbeteckning,
koordinater till besokta bestand och sa vidare i examensarbetet. Detta da
huvuddelen av de inmatta bestanden finns pa privatmark.

Genomforande
Urval av bestand

Genom Sodras omsorg distribuerades en enkat ut till deras skogsinspektorer i
Blekinge, Kronoberg och s6dra Kalmar lan. Dar fyllde de i grundldggande
parametrar om bestand med hybridlark som de har kdannedom om, och som
vaxer pa lite svagare marker. Aven Sveaskog kontaktades for att se om de
hade nagra for studien intressanta bestand. Information som erh6lls var:
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2.2.2.

2.2.3.

Markédgarens namn

Fastighetsbeteckning

Beskrivning av bestandets lage

Ungeférlig areal

Alder

o Skattat standortsindex (fran angransande bestand)

Bestand med en areal under 0,5 ha sorterades bort. For bestanden som erholls
sorterades de bort dar det angransande bestand hade standortsindex Gver G30.

Darefter studerades bestanden med hjélp av ortofoto/laserskanning (via
Skogliga grunddata). Bestand som sag kraftigt luckiga ut sorterades dven de
bort. Pa kvarvarande bestand studerades om det inom 100 meter fanns
lampliga bestand (likvardig att utfora 6vrehéjdsbonitering i, for jamforelse av
standortsindex). Om inte sorterades aven dessa bort. Detta avstand ar samma
som Johansson (2006) anvénde i sin studie med liknande metodik.

Provyteutldggning

Provyteutldggningen skedde genom ett systematiskt urval, (en objektiv metod
for provyteutlaggning, med ett férutbestamt avstand mellan ytorna) (Monrad
Jensen & Malmaqvist, 2019). | detta fall passades ett raster med fyra punkter
in dver bestandet. | de fall tre ytor rackte for att na upp till arbetets krav pa
antalet inmatta stammar (se rubrik 2.2.3) anvéndes enbart de tre nordligaste
provytorna, men om det inte rackte mattes diameter pa samtliga fyra ytor. |
angransande bestand lades enbart tre provytor ut pa samma satt. Om det vid
faltdatainsamlingen visade sig att angransande bestand av nagon anledning
inte var ldmpligt att utféra 6vrehdjdsbonitering i (ej jamfdrbar mark,
hoggallrat...) valdes om mojligt ett annat angrédnsande bestand ut, annars
stroks detta bestand ur studien.

Faltdatainsamling

For navigation till respektive provyta anvandes GPS-funktion i telefon eller
surfplatta. Provytecentrum markerades i kartan och dar denna 6verstamde
med GPS-positionen sattes provytecentrum.

| respektive hybridlarkbestand mattes pa minst tre provytor;

e Ovre hojd. Ovrehojdstraden ar de tva grévsta traden inom en provyta med
10 meters radie. FOr dessa bada trad mattes alder och héjd, och aritmetiskt
medelvérde av dessa varden gav provytans 6vre hojd och brosthojdsalder
(Andersson, 2021). Tradh6jden mattes med trepunktsmatning med laser
hojdmatare, (Truepulse 200B) (Figur 1).
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e Brosthojdsalder — Borrning i brosthojd med tillvaxtborr, pa évrehojds
traden (se ovan). Bild togs pa borrkéarna (med tumstock i bakgrunden) for
att se variation i arsringsbredd.

e Tréadens diameter i brosthojd (1,3 meter) pa minst tio stammar per
provyta. Provytestorleken varierade mellan bestanden for att uppfylla
kravet om minst 10 stammar per provyta, mellan 5,64 meter och 7,98
meters radie. Med hjalp av dataklaven (Haglof Digitech Professional) och
transponder (Haglof T3) avgjordes om ett trad befann sig innanfor eller
utanfor ytan vid klavning. Om inte kravet om minst tio stammar per
provyta var uppfyllt méttes diametrar dven pa den fjarde provytan som
lagts ut pa kartan. Pa sa vis erholls alltid minst 30 klavade stammar i
respektive bestand.

Inom 100 meter fran respektive provyta i hybridlarkbestanden mattes i
andamalsenliga gran/tall bestand (se rubrik 2.2.1 Urval av bestand) 6vre hojd
och alder for att utfora en vrehdjdsbonitering, som beskriven ovan.

Figur 1 Hur laserh6jdmatare fungerar. A - Horisontella avstandet fran hojdmataren till
tradet, B - Vinkeln mellan horisontalplanet och tradtoppen, C - Vinkeln mellan
horisontalplanet och roten. Hojdmataren beraknar sedan tradets hojd. (Nikon, u.d.)

2.2.4. Databearbetning

For hybridlark har ett tillagg pa fyra ar anvants for att erhalla totalalder fran
brosthojdsalder. Detta da ett resultat fran Skogforsk visat att det tar mellan tre
och fyra ar for hybridlark att na brésthojd (Larsson-Stern et al., 2005). Da
denna undersokning fokuserade pa hybridlark pa svagare marker anvandes
den langre tiden for traden att na upp till brosthojd. For tall anvandes ett
tillagg pa mellan 8 och 12 ar, och mellan 7 och 10 ar for gran beroende pa
standortsindex, i enlighet med Héagglund och Lundmarks (2020) metod.

For omvandling av uppmatta standortsindex for tall till standortsindex for
gran anvandes Hagglund och Lundmarks (2020) metod, som genom ett
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nomogram med ingaende véarden markfuktighetsklass, klimatomrade
(lokalkontinentalt eller évrigt omrade), breddgrad och altitud utfor denna
omvandling.

For att undersoka i vilken utstrackning (aritmetiska) medelstammen och
grovsta stammen i respektive bestand klarar dagens krav pa arsringsbredd
inom bedémningsomradet beraknades respektive stams medelarsringsbredd i
brosthojd (utifran brosthojdsalder och brosthojdsdiametern som klavades
fram).

Samtliga utrakningar och databearbetningar gjordes i Excel, i huvudsak i
form av regressionsanalys men dven nagot T-test utfordes.
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3.1.

Resultat och analys

Totalt har 39 bestand av hybridlark métts in i denna studie, aldern varierade
mellan 10-27 ar (totalalder).

Ho6jdutveckling

| denna studie har ett samband kunnat pavisas mellan standortsindex for
hybridlark och for tall (bada H100, meter), (Figur 2). Sambandet
y=0,747x+16,466 som hittades mellan standortsindex for tall (x) och
standortsindex for hybridlark (y) har determinationskoefficienten (r2) som ar
ungefar lika med 0,31. Om varden for hybridlarkbestand som var mindre &n
ett hektar sorterades bort erhélls istéllet sambandet y=0,7036x+16,957. Detta
ansags ganska likt det ursprungliga sambandet (med alla inmétta bestand
storre &n 0,5 hektar). Dock sjonk determinationskoefficienten (r?) till ca 0,21.

Samtliga standortsindex som har uppmatts for hybridlark &r storre dn 27
(H100, meter). Detta trots att inmatta narliggande tallbestand har
standortsindex ner till T20. Detta indikerar en storre hojdtillvaxt an tall dven
pa sa svaga marker. Poangteras bor dock att inget bestand med hybridlark
som har matts in var dldre an 27 ar (totalalder). Medelvardet for de uppmatta
tallstandorternas standortsindex var T26, medan korresponderande for
hybridlark var 36. Standortsindexet for hybridlark var saledes 37 % storre an
de for tall. Det innebér inte att hybridlark producerar 37 % mer (da
medelproduktionen inte kan antas vara direkt korrelerande med
standortsindex), utan enbart att hybridlark i genomsnitt blir 37 % hogre pa
100 ar an tall. Detta for de tall marker som studien utforts pa.
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Figur 2 SI Hybridlark (H100, meter) som beroende variabel av Sl tall (H100,
meter). Ger sambandet y=0,747x+16,466. r2=0,31
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Vid infogning av standortsindex for hybridlark och standortsindex for tall,
uppdelat pa torr och frisk mark (inga bestand som var pa fuktig eller blot
mark har matts in) i ett punktdiagram (Figur 3) kan ingen signifikant skillnad
ses. Hybridlarkens standortsindex var generellt lite lagre pa torr mark, men
det var aven tallens standortsindex. Vid linjar regressionsanalys av dessa bada
serier erhalls ett starkare samband mellan standortsindex hybridlark och
standortsindex tall pa frisk mark an mellan dessa bada variabler utan hansyn
till markfuktighet (r? =0,45 (frisk mark), mot r2 =0,31 (utan hansyn till
markfuktighet). Sambandet som erhélls mellan standortsindex for hybridlark
och standortsindex tall pa torr mark blir daremot annu svagare (r2 =0,08).
Dessa resultat bor dock tolkas med forsiktighet, da enbart ca 20 inmatta
varden finns for sambandet pa torr mark.

Vidare utfordes ett T-test mellan kvoten for standortsindex hybridlark och
standortsindex tall pa torr mark respektive pa frisk mark. Detta test visade att
med 83 % sannolikhet vaxer hybridlark relativt battre an tall pa frisk mark &n
pa torr mark. Detta anses vara en for 1ag sannolikhet for att kunna pasta att
studien hittat en signifikant skillnad.

45
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—
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°
25
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SI Tall
® Torrmark @  Friskmark «e=eceee* Linjar (Torr mark) == Linjar (Frisk mark)

Figur 3 SI Hybridlarks korrelation med S Tall, delad i tva serier, en pa torr mark
och en pa frisk mark.

Torr mark: y=0,3291x+25,316, r2=0,08

Frisk mark: y=0,828x+15,12, r2=0,45.

Ingen nedre bordighetsgrans har kunnat hittas dar hybridlarken kraftigt tappar
i tillvaxt mot tallen. Det nédrmaste ar de tre inmétta vardena runt
standortsindex for tall 25-27, och for hybridlark 27-28 som syns i bland annat
Figur 3. Ingen forklaring till varfor dessa bestand vaxer samre an forvantat
har hittats. Dessa provytor bedémdes inte vara pa samre mark &n andra
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bestand med liknande forutséttningar som har matts in. Dessa bestand ar inte i
nederkanten av de uppmatta vardena for standortsindex for tall, varvid det
inte ansags vara den nedre bonitetsgransen som visade sig.

Vidare studerades hur standortsindex for hybridlark korrelerar med
standortsindex for gran, bade uppmatta véarden for gran, och de uppmitta
tallvardena omvandlade till gran. Detta gav sambandet y=0,4338x+24,45 d&r
y ar standortsindex for hybridlark och x motsvarar standortsindex gran (Figur
4). Detta samband gav determinationskoefficienten (r?) 0,28. Samma
ingangsvariabler fast utan bestand med en areal under ett hektar ger istéllet
sambandet y=0,4224x + 24,16 och determinationskoefficienten (r?) 0,28. Har
skiljde saledes inte sambandet alls mycket (ca 0,01 for linjens lutning, 0,3 for
linjens sk&rning med y-axeln). Inte heller determinationskoefficienten
forandrades i ndgon storre utstrackning, varvid sambanden var ungefar lika
starka. Da samtliga bestand dar hybridlark direkt jamfordes med gran var pa
frisk mark ansags ingen uppdelning mellan markfuktighetsklasser tillfora
nagot har.
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Figur 4 Sl hybridlark som beroende variabel av SI gran. Uppmatta tallvarden
omvandlade till granvarden i enlighet med metoddelen. y=0,4338x+24,45
r==0,28

Samtliga uppmatta standortsindex for tall omvandlades till standortsindex for
gran, och dessa lades samman till en dataserie med alla uppmatta
standortsindex for gran. Medelvardet for denna serie blev standortsindex
G29. Medelvardet for samtliga standortsindex for hybridlark (H100, meter)
var 37. Detta innebér att hybridlarkens standortsindex var ca 27 % hogre an
granens vid samma referensalder (100 ar).
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3.2. Arsringsbredd

Den grovsta klavade stammen i respektive bestand klarade i valdigt liten
utstrackning av att bli inmétta ens i den lagsta klassens timmer (klass 4), da
de hade for breda arsringar, (i medeltal grévre dn 0,75mm). | de inmatta
bestanden i denna studie klarade enbart grovsta stammen i 12 av 38 detta
krav. Samtliga bestands aritmetiska medelstam indikerades bli inmatbar som
sagtimmer ur detta hanseende. Vissa bestand klarade till och med att fa sin
aritmetiska medelstam inmatbar i klass 3 (9 av 38). | Figur 5 syns att ett svagt
samband mellan standortsindex fér hybridlark och arsringsbredden bade for
grévsta stammen och den aritmetiska medelstammen. Sambanden tyder pa att
desto svagare mark, desto tunnare arsringar. Determinationskoefficienten (r2)
for de bada linjara regressionerna var ungefar 0,3, utan hansyn till om gallring
utforts.

10

Arsringsbredd mm

25 30 35 40 45
Sl Lark

® Medelbredd grovsta stammens arsring & Medelbredd medelstammens arsringar
--------- Linjér (Medelbredd grovsta stammens arsring) == - - Linjar (klass 3)
Linjar (Klass 4) = Linjar (Medelbredd medelstammens arsringar)

Figur 5 De klavade stammarnas medelvarde for &rsringsbredd relaterat till SI hybridlark
(H100, meter). Linjer for sdgtimmer klass 3 respektive 4 inritade. Punkter under
respektive linje blir inmatt i den klassen.

Medelbredd medelstammens arsringar: y=0,1836x-1,465. r2=0,30

Grovsta stammens arsringar: y=0,2584x-1,611. r2=0,28

Medelvarden och standardavvikelse (Tabell 1) tillsammans med Figur 6 tyder
pa att om bestanden ar gallrade eller ogallrade inte paverkade den aritmetiska
medelstammens medearsringsbredd. Vid utfort T-test mellan aritmetiska
medelstammens medelarsringsbredd for gallrade respektive ogallrade bestand
konstateras att med 46% sannolikhet finns ingen skillnad i
medelarsringsbredd mellan ogallrade och gallrade bestand. Detta varde ar sa
Iagt att studien inte har kunnat visa att gallring leder till att
medelarsringsbredden okar. Forklaringen till detta har bedomts vara att de
bredaste arsringarna hittas “innan” gallringsstadiet infaller. Arsringsbredden
har bedomts kulminera cirka fem till atta ar efter att traden natt brosthojd
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(Figur 7), vilket normalt torde vara nagot ar innan forstagallring utfors (vid ca
15 ars alder, se rubrik 1.1.2 Hybridlark). De inmétta hybridlarkbestanden &r
aven sa unga att de ogallrade bestandens arsringsbredd inte hunnit sjunka
sarskilt 1agt. Hade métningar i ogallrade bestand skett vid 50 ars alder hade
troligen resultatet varit ett annat.

Tabell 1 Medelvéarde och standardavvikelse for den aritmetiska medelstammens
arsringsbredd (mm) for gallrade och ogallrade bestand.

Ogallrat  Gallrat
Medelvarde 5,40 5,43
Standardavvikelse 0,989 0,755
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Figur 6 Gallringshistorikens inverkan pa medelarsringens bredd for den
aritmetiska medelstammen, relaterat till standortsindex lark (H100, meter).

Figur 7 Borrkarna fran brosthojd pa ett av évrehojdstraden i studien.
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Ovrehojdstradens tunnaste arsring verkar inte korrelera med standortsindex
for hybridlark. Determinationskoefficienten (r?) ar mindre an 0,05 for detta
samband. Daremot mellan 6vrhéjdstradens bredaste arsring och
standortsindex for hybridlark har ett svagt samband kunnat pavisas. Nar
standortsindex for hybridlark okar, 6kar aven den bredaste arsringen hos
ovrehojdstraden i viss utstrackning. Determinationskoefficienten (r2) ar
ungefar 0,17. Detta tyder pa att 4ven andra faktorer paverkar denna
arsringsbredd i ndgon utstrackning. Ovrehojdstradens bredaste och tunnaste
arsring syns i Figur 8, tillsammans med varsin linjar regressionslinje.
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Figur 8 Ovrehojdstradens bredaste och tunnaste arsring i mm, relaterat till Sl
hybridlark (H100, meter).

For klenaste arsring var r2<0,05

For grovsta arsringen fanns ett svagt samband, y=0,3388x-2,7682. r2=0,17
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Linjar regressionsanalys for differensen mellan bredaste och tunnaste arsring
relaterat till standortsindex for hybridlark visar inte pa nagot samband (Figur
9). Determinationskoefficienten (r2) for detta samband ar mindre &n 0,1. Inte
heller kvoten mellan bredaste och tunnaste arsring pavisar nagot samband.
Séledes har inget samband kunnat hittas mellan standortsindex och
variationen i arsringsbredd.
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Figur 9 Differens mellan 6vrehojdstradens bredaste och klenaste arsring, relaterat till
SI Lark (H100, meter). Linjar regression visar inte pd nagot samband (r2<0,1)
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4.1.

Diskussion

Hybridlarken &r ett fraimmande trédslag vilket vid anvandning kan medféra
risker som kan paverka var nuvarande biologiska mangfald samt &ndra den
befintliga landskapsbilden. Pa sa vis ar det rimligt att ifragasatta
anvandningen av olika frammade tradslag utifran biologiska, sociala och
etiska aspekter. Resultatet fran studien kan leda till en 6kad anvandning av
hybridlark. En mattlig 6kning av fler planteringar av hybridlark skulle
formodligen pa sikt kunna hoja skogens rekreationsvarde i forma av ljusare
skogar med mer flora pa marken jamfort med andra barrbestand. De
biologiska riskerna med att anvanda hybridlark ar &nnu inte helt utredda
(Felton et al., 2013; Westin et al., 2016).

Tillvaxt

Hybridlarken har i denna studie visat sig ha en betydande hogre hojdtillvéaxt
jamfort med gran (27 %) och tall (37 %) vid en referensalder om 100 ar.
Aven pé torra marker “tallmarker” har hybridlirken indikerat att den kan viixa
bra, fragan ar dock om hajdtillvaxten haller i sig dver tid pa dessa marker
eller om den avtar. For gran pa torra och magra marker finns det manga
skogliga tjanstemén och praktiker som har uppfattningen att produktionen
kraftigt avtar med en dkande alder, trots att bestanden producerat bra fram till
kronslutning (Bergquist et al., 2005).

| EKO et al. (2004) studie hade hybridlarken en medelproduktion som var 5 %
hogre an for gran vid en optimal omloppstid for respektive tradslag. | var
studie visade resultatet att hybridlarken hade 27 % hdgre hojdtillvaxt an
motsvarade gran pa liknade mark (100 ars omloppstid for bada tradslagen).
Vilket eventuellt kan bero pa att hojdtillvaxten inte behover vara direkt
korrelerad till medelproduktionen. Fram tills nagon har studerat eventuellt
samband mellan standortsindex for hybridlark (H100, meter) och
medelproduktionen under en optimal omloppstid (ur volymproduktionen
synvinkel) kan inga garantier lamnas for hur stor skillnad i volymproduktion
som var studie indikerar.

Hojdtillvaxten for hybridlarken var 27 % hogre an for gran i var studie,
resultatet i Larsson-Stern et al. (1996) var nagot hogre dar hybridlarken i
genomsnitt hade 40 % snabbar hoéjdutveckling &n gran nar de jamforde
traslagen pa likartade marker. Skillnaden mellan resultaten kan bero pa olika
satt att jamfora hojdutvecklingen pa. De har valt att inte skatta nagot
standortsindex for hybridlark, utan anvander héjdutvecklingskurvor for gran
for att skatta granens hojd vid samma alder som de uppmatta larkbestanden.
Dérefter jamfor de granens uppskattade hdjd med hybridlarkens verkliga
hojd. Hybridlarkens hojdtillvéxt ser ut att kulminera tidigare an granens
utifran hojdutvecklingskurvor (Johansson et al., 2013). Detta bedoms vara
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4.2.

anledningen till att deras studie kommit fram till en storre skillnad i
hojdtillvaxt an var studie. (Larsson-Stern et al. (1996) har inte tagit hansyn till
att hybridlarken i ungdomen har en snabbare hdjdutveckling). Vért att
poangtera ar dven att bestanden i deras studie var pa battre marker med medel
standortsindex for gran om G33 vilket ar hogre an vart medel for
granstandorter SI G29.

En anledning till att resultatet i var studie indikerar en hojdtillvaxt for
hybridlark som overstiger den for gran och tall kan vara att en viss
standortsanpassning genomforts. Detta sa att markagarna (eller dennes
representanter) valt att plantera hybridlark pa de i omradet nagot béttre
markerna. Detta innebar i sa fall att en viss stdndortsanpassning skett, da
dagens rekommendation r att plantera hybridlark pa nagot béttre marker &n
vad som undersokts i denna studie. Inventerarnas (subjektiva) beddmning ér
dock att det varierat pa bada hall, ibland har hybridlarken vuxit pa béttre
marker, och ibland pa samre. Eftersom inget jamnhetskrav for alder heller
satts upp mellan hybridlark och angransande bestand som boniterats, torde
risken for sadan standortsanpassning varit Iag. Om daremot de bada
bestanden behovt vara jamnariga ar risken storre for att standortsanpassning
skett (storre risk/chans att standortsanpassning for hybridlarken och
angransande bestand utforts om de planterats samtidigt an om det 4&r manga ar
mellan féryngringstillfallena).

Determinationskoefficienten som rapporterats mellan standortsindex for gran
och hybridlark samt tall och hybridlark i denna studie var ca 0,3. Johansson
(2006) har med liknande metod rapporterat om determinationskoefficienter
mellan 0,3 och 0,5 mellan standortsindex fér gran och olika I6vtrad (klibbal,
graal, vértbjork...). Han ndmner &ven att ju fler bestind som mits in desto
battre determinationskoefficienter kan forvantas. Med anledning av att antalet
varden som matts in i denna studie ar ganska fa far saledes
determinationskoefficienten antas ha ett rimligt varde.

Arsringsbredd

Resultatet fran denna studie gallande medelarsringshreddens korrelation till
standortsindex starks av Andersson (2013) som belyser att det ar pa de battre
markerna under gynnsamma klimatforhallanden som breda arsringarna bildas.
Ar mélet att bruka skogen for en god virkeskvalité kan det vara lampligt att
undvika de goda markerna utan istallet plantera hybridlarken pa nagot
svagare marker. Detta for att inte erhalla for breda arsringar som kan resultera
i att virket inte gar att klassa som sagtimmer efter dagens satt att klassa
hybridlarksvirke. Att de bredaste arsringarna aterfinns innan det att
gallringstidpunkten har infallit gar i linje vad Pape (1999) fann i sin studie om
gallringens paverkar pa arsringsbredden utifran olika gallringsmetoder och
uttag.
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4.3.

Variation i densitet och i arsringsbredd kan antas vara negativt for virkets
hallfasthet. Dessutom Okar rorelser i virket under torkningsprocessen till foljd
av en variation i arsringsbredd (se rubrik 1.1.3 Virkeskvalitet). Resultatet i
denna studie visar inte pa ndgot samband mellan standortsindex for
hybridlark och variationen mellan bredaste och klenaste arsring (inom samma
trad). Detta skulle kunna forklaras av att planteringsforband och réjning
paverkar variationen mer an vad markens produktionsformaga gor.

Praktiska rekommendationer

Hojdutvecklingen som har redovisats for hybridlark indikerar att tradslaget
kan vara lampligt dven pa svagare marker an vad som idag ar vanligt att
rekommendera (SI G28-34, rubrik 1.1.2 Hybridlark). Dock &r antalet bestand
pa de riktigt svaga markerna i denna studie fa, varvid rekommendationer att
anvanda hybridlark pa sa svaga marker som T20 inte bor goras generellt utan
att vidare studier forst bekraftat sambanden som har pavisats i denna studie.
Resultatet indikera dock att intresserade markégare inte behdver avradas a det
starkaste fran att prova hur hybridlark véxer dven pa svaga marker.

Viktigt att poéngtera &r att resultaten i denna studie inte bor anvéandas for att
“rékna om” ett ként stdndortsindex for gran/tall till hybridlark, genom
exempelvis Figur 2. Detta da enbart ca 30 % av variationen i standortsindex
for hybridlark kan forklaras med variationen for standortsindex gran/tall.
Detta tillsammans med for fa uppmatta varden gor all sddan anvandning
riskfylld.

Resultaten som visar hur hybridlark vaxer pa torra kontra friska standorter
anses ha for fa uppmatta varden for att anses vara generaliserbara, utan bor
snarare ses som en indikation att dven nagot torrare marker kan fungera. Detta
da studien enbart med 83 % sannolikhet visar att hybridlarkens standortsindex
relativt tallens ar lagre pa torra marker an pa friska. De absolut torraste
bedéms dock lampligt att undvika tills mer omfattande studier genomforts pa
hybridlarkens produktion pa sadana marker.

Resultat i studien indikerar att arsringsbredden minskar nar hybridlark flyttas
fran bordiga marker till svagare. Saledes kan markagare som har malet att
producera larktimmer av battre kvalitet rekommenderas att plantera dessa pa
svagare marker. Vart att poangtera ar att dven trangsel (hogt stamantal) och
dverskarning av en hogskarm ger liknande effekter, alltsa smalare arsringar
och darigenom hogre densitet (Karlsson et al., 2017). Saledes torde dven
markéagare med enbart bordigare marker (ur denna studies perspektiv) kunna
ges rad som om mer kvalitetsinriktad skotsel.
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4.4,

44.1.

4.4.2.

Metoddiskussion
Urval av bestand

Vid jamforelse av tillvaxten i tallungskog (1-6meter hog) har det visats att 0,5
hektar stora avdelningar producerar 31 % mindre an om bestandet istallet
varit tva hektar stort, forutsatt att det yngre bestandet omgardas av aldre skog.
Om ungskogen istéllet ar ett hektar stort blir tillvaxtnedsattningen enbart 6 %
jamfort med tva hektar stora bestand (Ruuska et al., 2008). Aven Siipilehto
(2006) har kommit fram till liknande resultat. I den studien visades att
hojdtillvaxten i tallféryngringar halls igen inom en zon av ungefar halva det
aldre bestandets tradhojd, vid en bestandskant mellan gammal skog och
réjningsskog. Trots att en forhallandevis stor tillvaxtnedsattning kan
forvantas for bestand mellan 0,5 ha och 1 ha, sattes den nedre gransen for
bestandsareal vid 0,5 ha. Detta beror pa att ganska manga av bestanden pa de
svagaste boniteterna som skulle méatas hade en areal pd 0,5-1 ha. Detta
innebdr att om gransen for bestandsstorlek hade satts hogre hade farre bestand
pa de svagare boniteterna kunnat matas in, vilket hade motverkat studiens
syfte. Som visades i resultatet paverkar inte bestandsstorleken sambanden
mellan standortsindex for gran/tall och standortsindex for hybridlark nagot
menligt. Det som skedde var enbart att vid hojd lagsta grans for areal minskar
vardet pa determinationskoefficienten, alltsa forklaringsgraden. Att inte
effekten blir storre av detta har troligen en rad forklaringar, sa som att sma
bestand av hybridlark som matts in sallan varit helt omgardade av &ldre skog,
och att flera av bestanden med areal mindre &n ett hektar inte var sa mycket
mindre an detta. Darmed torde tillvaxtnedsattningen for dessa bestand hamna
narmre de ovan rapporterade 6 % &n 31 % som rapporterades for bestand om
0,5 hektar. Dessa procentsatser var dessutom funna vid studier i ung tallskog,
varvid de inte behdver vara direkt dverforbara till hybridlark.

Standortsindex som erhdlls av markagarrepresentanterna var vanligen
underskattade pa samtliga marker. Darmed mattes manga bestand in som var
pa bordigare marker an vad som var tankt fran borjan. Urval av bestand
gjordes sa att inga bestand skulle matas in med SI 6ver G30, trots detta har
flertalet sddana bestand matts in, se Figur 4. Detta kan eventuellt ha varit
positivt da detta ger en storre spridning pa det inmétta materialet och torde
darmed ge battre samband.

Faltdatainsamling

| denna studie anvands 6vrehojdsbonitering i hybridlarkbestand och i
narliggande tall/granbestand for att jamfora tillvaxten. En annan mojlig metod
hade varit att utféra en standortshonitering samt en dvrehojdsbonitering i
hybridlarkbestanden. Denna metod har EKO et al. (2004) anvant i sin studie
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dar de undersokt hur hybridlarken véxer jamfort med hur granen uppskattas
vaxa pa samma mark. Deras studie fokuserade pa bordigare marker &n vad
var studie gor. Standortsbonitering bygger till stor del pa bedémning av
vilken vegetationstyp (faltvegetation) som finns pa lokalen (Andersson,
2021). Med héanvisning till att faltdatainsamlingen for denna rapport utforts
under vintermanaderna bedémdes det riskabelt att avgdra vilken
vegetationstyp som finns i respektive bestand.

Metoden med 6vrehdjdsbonitering aven i angransande bestand har &ven vissa
brister som kan ha paverkat resultatet negativt. Vid faltdatainsamlingen kan
inventerarna dragit sig mot nagot béattre/samre omraden an
hybridlarkbestandet for att utfora ovrehdjdsboniteringen i. Om sa varit fallet
har precisionen och/eller noggrannheten paverkats negativt (beroende pa om
metoden alltid 6verskattat/underskattat eller om det genererat ett
slumpmassigt fel). For att minska risken for dessa fel (och darmed hdja
reliabelt och validitet) skedde noggranna diskussioner kring &mnet innan
faltdatainsamlingen pabdrjades mellan inventerarna. Inventerarna valde dven
att fokusera mer pa markforhallandena an pa vegetationstyp i val av lampliga
bestand, pa grund av den osékerhet en standortshonitering leder till under
vintern. Att kontrollera om dessa fel existerar i studien hade enklast gjorts
genom att dven utfora en standortsbonitering i hybridlarkbestanden och
darmed fa en metod till som méter samma sak.

Da bedémning av markfuktighetsklass inte grundar sig i nagra faktiska
maétningar utan genom visuella bedémningar torde detta vara en riskfaktor for
den del av studiens reliabilitet som grundar sig pa denna bedémning. For att
minska risken med detta genomférdes i borjan av studien en
kalibreringsévning med de bada faltinventerare som genomfort studien, sa att
dessa atminstone gjorde liknande bedémningar. For att minska risken
ytterligare for detta hade aterkommande kalibreringar kunnat utférts, men pa
grund av studiens ringa omfattning ansags detta inte befogat.

Vid ovan namnda kalibreringstillfalle kalibrerades aven klavarna och
hojdmatarna, samt anvandning av denna utrustning. Detta sa att
noggrannheten i matningarna blir sa hog som majligt. Kalibreringen gjordes
genom att flera trad mattes till h6jd och diameter med olika klavar och
hdjdmatare, sedan jamfordes véardena sinsemellan. Genom detta forfarande
har felkallor i form av systematiska matfel forsokts undvikas.

| dvrigt anses metoden for faltdatainsamling vara forhallandevis saker, sa
ldnge matningarna utfors noggrant (klavning sker vid 1,3 meters hojd,
noggrannhet vid hojdmatning, noggrann borrning med tillvaxtborr sa att
margen verkligen traffas och sa vidare). Detta da inga av dessa matningar &r
grundade i subjektiva beddmningar utan faktiska métningar.
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4.4.3. Databearbetning

4.5.

En av de storre bristerna i metoden ligger troligen i hur bedémningen av
huruvida hybridlarkarna klarar respektive timmerkvalitets bedomningskrav pa
arsringsbredd. | denna studie har brosthojdsdiametern dividerat med
brosthdjdsaldern anvints for att berdkna en “medelarsringsbredd”. Denna
bredd har sedan anvants i jamférelse med den arsringsbredd som Biometria
(2022) har som krav for respektive kvalitetsklass. Har i ligger ett antal
systematiska fel, jamfort med den verkliga bedémningen;

e Medelbredden pa arsringarna spelar ingen roll, bara det finns ratt antal
arsringar inom bedémningsomradet (2-8cm fran marg). Utanfor
bedémningsomradet finns inga krav pa arsringsbredd (Biometria, 2022).
Med metoden i denna studie tas en medelarsringsbredd av alla arsringar
som bildats. P& grund av bestandens unga alder (inget bestand éver 23 ars
brosthojdsalder) ansags detta spela mindre roll.

e Matningen av arsringar sker inte i ratt hojd (matning av arsringar ska ske i
stockens rotédnda (Biometria, 2022)). Klavningen i denna studie utfordes i
brosthojd.

e Enligt Biometria (2022) metod sker bedémningen av antal arsringar i den
radiella riktning som ger lagsta antalet arsringar. Metoden i den har
studien har gatt ut pa att klava samtliga stammar fran ett ”slumpmissigt”
hall (ena skankeln pekar alltid mot provytans centrum) vilket gor att sa
inte alltid varit fallet (slumpen har avgjort vilket hall stammarna klavats
fran, inte stammens storsta diameter).

Trots dessa brister anses det visade resultatet ge en indikation om att en hégre
kvalitet kan nas for hybridlark pa samre marker an pa battre. Vidare slutsatser
bor dock dras med stor forsiktighet.

Framtida studier

Da det studerade omradet ar ganska outforskat finns en hel rad intressanta
omraden att studera framover. Ett exempel ar att skapa funktioner for att
overfora standortsindex for hybridlark till medeltillvéxt under en omloppstid
(liknande bonitet). Med hjalp av detta blir det utifran resultaten fran denna
studie (och andra liknande) mojligt att se om hybridlarken verkligen &r ett
lampligt komplement till tall pa svaga marker. | dagslaget har enbart
hoéjdutvecklingen studerats, vilket egentligen inte behdver innebéra att
volymproduktionen ar hogre for hybridlark an for tall pa dessa marker, dven
om det ar rimligt att anta.

Som tidigare diskuterats finns vissa fragetecken om hybridlarken pa svaga
och torra marker producerar sa véal som héjdutvecklingskurvorna predicerar
vid hogre alder. Eller sjunker tillvaxten kraftigt efter kronslutning? Detta hade
varit intressant att studera vidare.

22

Edbro Elof & Henrysson Anton



Vidare hade kompletterande studier kring hybridlarkens tillvaxt pa svaga
marker varit intressanta. Tyvarr var antalet bestand pa dessa marker ganska fa
i denna studie, vilket har paverkat generaliserbarheten negativt. For att
forbéattra generaliserbarheten i denna studie hade fler studieobjekt behovts.
Aven studier av hybridlarks utveckling pa ytterligare samre mark hade varit
intressant, for att eventuellt hitta den nedre ”gransen” nar hybridlark inte
langre kan konkurrera med tall. Att studera anledningen till de tre avvikande
vardena som syns i Figur 3 (som vaxer markant sémre &n vad sambandet som
presenterats har predicerar) hade dven det varit intressant.

Om en liknande studie kommer genomforas i framtiden och faltinsamlingen
kan ske under véxtsasong, rekommenderas att gora en kombination av var
och EKO et al. (2004) metod. Detta genom att i hybridlarkbestanden bonitera
bade med standortsegenskaper och 6vre héjd, samt i angransande bestand
utfora en dvrehojdsbonitering. Pa sa vis kan en tydlig jamforelse av
metoderna utforas och det blir mojligt att diskutera likheter och skillnader,
vilket kan 6ka validiteten for framtida studier. Detta da olika oberoende
metoder som undersoker samma sak okar validiteten.

Exempel pa faktorer som hade varit intressanta att ta med i framtida studier
av hybridlarkens tillvéxt kan vara jordartens textur, jorddjup,
markvegetationstyp, plantornas proveniens etcetera. Detta for att ka
forstaelsen for olika parametrars inverkan pa hybridlarks tillvaxt, och
darigenom blir det mojligt att sortera ut vilka marker som verkligen ar
lampliga for hybridléark, och vilka som ar mindre lampliga.

Det hade &ven varit intressant att utforska markens bordighets inverkan pa
olika kvalitetsparametrar som inte tagits upp i denna studie. Genom detta
skulle aven skraddarsydda skotselprogram (antal plantor vid plantering,
rojningsprogram...) kunnat utformas beroende pa markens bordighet och
skogsagarens mal med bestandet. Exempel pa detta kan vara stammarnas
rakhet. Det har tidigare redovisats att hybridlark kan bli krokig, i synnerhet pa
mycket bordiga marker (Larsson-Stern et al., 2005). En annan kélla redovisar
dock genetiska faktorer som den viktigaste faktorn for stammarnas rakhet
(Johansson, 2012b). Har hade saledes en ny genomlysning behdvts, for att
undersoka de verkliga sambanden.
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Slutsats

Hybridlark har visat en god hojdutveckling dven pa de nagot svagare
markerna, jamfort med gran och tall ar hojdutvecklingen 27 % respektive 37
% haogre. Indikationer finns for att tradslaget dven vaxer bra pa torra marker,
dock enbart indikation.

Kvalitetsmassigt utifran dagens satt att bedéma sagtimmer av hybridlark
gynnas tradslaget av att véxa pa svagare marker i hanseende av smalare
arsringsbredd jamfort med hur utvecklingen ser ut pa de bordiga markerna.
Inget samband mellan differensen mellan bredaste och smalaste arsring och
standortsindex har hittats vilket kan tyda pa att planterings- och
rojningsforband har en storre paverkan pa variationen i arsringsbredd.

Séledes skulle hybridlark kunna rekommenderas som alternativ till gran och
tall pa ndgot svagare standorter &n vad som tidigare rekommenderats.
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