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Sammanfattning

Under ménga ar har skogsbruket priaglats av sd kallat trakthyggesbruk som
innebdr att hela bestand avverkas och sedan vanligtvis markbereds for att
skapa bra forutséttningar for etablering av nya plantor. Under senare ar har
alternativa skotselmetoder som exempelvis den hyggesfria metoden
luckhuggning blivit vanligare och foljaktligen har behovet av mer kunskap om
dessa metoder okat. Det pagar olika projekt gidllande exempelvis luckhuggning
1 landet och ett exempel dr kulturreservatet Stensjo by utanfor Oskarshamn.
Kulturreservatets malbild ar att forsoka aterskapa skogens utseende som den
sdg ut 1 Sméland under tidigt 1900-tal och ge besdkare en mojlighet att lara sig
hur skogen sdg ut och brukades under denna tid. Som en del 1 strdvan efter att
uppnd malbilden brukas hela skogsinnehavet med hyggesfria metoder, dér ett
specifikt bestand med tall skots enligt metoden luckhuggning och som ér fokus
for denna studie.

Studien inleddes med att ga igenom befintlig litteratur for f4 en insikt i
dgmnesomradet och de studier som har genomfort tidigare. Efter den inledande
litteraturstudien genomfordes en fallstudie dér tallbestdndet 1 Stensjo by
beskrevs. Darefter gjordes en kvantifiering dér utvalda data samlades in i falt
och dérefter sammanstilldes och jaimfordes 1 Excel. Slutligen analyserades
data i form av ett chi2-test. Det 1 syfte att avgora om det réder statistisk
signifikant skillnad i etablering och tillstdnd for tallplantor 1 bestandets luckor.
For att besvara studiens fragestillningar jamfordes data med fokus pa
tallplantor 1 luckor som hade markberetts ldtt med tallplantor i luckor som inte
hade markberetts. De data som samlades in under inventeringen i falt var antal
luckor som hade markberetts alternativt inte hade markberetts,
tradslagsfordelning, medelvédrde for antal plantor, medelvirde for alder och
medelhgjd.

Resultatet av studien tyder pa att markberedning bidrar positivt till
foryngringen av tall. Trddslagsfordelning, antal 2-&riga plantor och plantornas
medelhdjd i det undersokta bestandet indikerar att markberedning r gynnsamt
for foryngringen av tall och saledes positivt for Stensjo bys mél att dterskapa
skogen som den ség ut under tidigt 1900-tal.



Summary

For many years, forestry has been characterized by traditional felling which
means that complete stands are harvested, and ground prepared in order to
create good conditions for the establishment of future plants. In recent years
alternative management methods like the non-clearing method patch cutting
have become more common, consequently the need for more knowledge has
increased. Several projects involving patch cutting are ongoing across the
country and one example is the cultural reserve Stensj0 by outside of
Oskarshamn. The vision of the cultural reserve is to recreate the forest the way
it used to be during early 20th century and to give visitors an insight in how
the forest looked like and how it was managed during that period. As part of
the ambition to achieve the vision, the cultural reserve is completely managed
by using non-clearing cutting methods like patch cutting, with a specific stand
of pine as the focus of this study.

The study was initiated with a review of existing literature in order to gain
insight into the subject and other previous studies. After the initial literature
review, a case study was carried out where the pine stand in Stensjo By was
described. Next step was to do a quantification where data was gathered on
site in the area and put together and compare using Excel and thereafter
analyzed with a chi2-test to determine whether there was a statistic significant
difference in the establishment and the condition of pine plants in different
patches in the stand. In order to answer the questions of this study, plants of
pine from patches that had been ground prepared beforehand were compared
to plants of pine from patches without any ground preparations. The data that
had been collected during the inventory process were the number of prepared
patches, number of patches without any preparation, distribution of tree
species, average number of plants, average age and average height.

The outcome of the study indicates that ground preparation has a positive
effect on the establishment of pine. The distribution of tree species, number of
2-year-old plants and average height in the examined area indicates that
ground preparation is beneficial for the establishment of pine which in turn is
positive for the cultural reserve Stensjo By and their vision to recreate the
forest from early 20th century.



Abstrakt

Under ménga ar har traditionella skogsbruksmetoder priglat hur skogen
brukas. Det samtidigt som intresset for alternativa skotselmetoder i form av
hyggesfria brukningsmetoder har 6kat under de senaste aren. Samtidigt ar
informationen for narvarande begrinsad gillande hyggesfria skdtselmetoder
och méingden information motsvarar saledes inte intresset. Denna studie
genomfordes som en fallstudie och fokuserar pa att undersoka ett tallbestand
som skots med luckhuggning 1 kulturreservatet Stensjo by utanfor
Oskarshamn. Baserat pd forberedande litteratursdkningar och en inventering i
falt genomfors en jaimforelse och analys av hur foryngringen av tall etableras
och utvecklas i luckor som har markberetts alternativt [imnats orérda. Studiens
resultat visar att markberedning har positiv inverkan pé tallens foryngring i
bestandets luckor.

Nyckelord

Luckhuggning, tall, féryngring, inventering, fallstudie, kulturreservat

Tack

Denna studie genomfordes 1 samarbete med handledare och kulturreservatets
skotselgrupp inom ramen for examensarbeteskursen host 2024-vir 2025.
Studiens inriktning var intressant och sammanfoll med forfattarens intressen.
Projektet var ledigt i1 kulturreservatet vid tidpunkten nér studiens &mne skulle
véljas. Ett stort tack till handledare Martin Karlsson och skotselgruppen pa
Stensjo by kulturreservat.

En extra tanke till Hans Karlsson, tidigare reservatsforvaltare och som gick
bort hosten 2024.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Skogsbruket har under manga ar préglats av traditionellt trakthyggesbruk, som
innebér att hela bestdnd avverkas och att marken vanligtvis markbereds som
forberedande atgérd for att framja etableringen av ny skog. Under omloppstiden
genomfors flera olika atgérder med syftet att skogsproduktionen ska framjas. Under
senare dr har intresset for alternativa brukningsmetoder till det traditionella
trakthyggesbruket Okat, exempelvis i form av olika hyggesfria metoder (Goude
et.al., 2022). Det stigande intresset for luckhuggning beror bland annat pa att
skogsdgare numera har flera olika mél med den egna skogen (Goude et.al., 2022).
Anvindningen av hyggesfria metoder dr dock relativt begrdnsad i dagens skogsbruk
och det anses vara svért att oka anvidndandet av dessa metoder i storre skala
(Hertzog et.al., 2022).

Hyggesfria brukningsmetoder definieras som att skog med produktionsmal brukas
sd att marken alltid &r trddbevuxen och utan att det uppstér négra storre kalhuggna
ytor (Skogsstyrelsen, 2025). Det finns olika typer av hyggesfria brukningsmetoder
1 form av exempelvis blddning, Overhdllen skdrm och luckhuggning
(Skogsstyrelsen, 2025). Samma kélla (Skogsstyrelsen, 2025) skriver att metoden
luckhuggning innebar att skapa luckor som maximalt uppgér till 0,25 ha i bestdnd
med syftet att foryngringen i luckorna pa sikt ska vaxa ihop till flerskiktade besténd.

Vid anvindning av skordestrategier likt denna har Drossler et al. (2015) 1 en studie
skrivit att det med anvédndning av hyggesfria skordestrategier gér att minska
skogsskotselns intensitet och dess paverkan péa skogen. Detta tack vare att fokus
laggs pa att efterlikna naturliga storningar och pa att avverka de grovsta triden. Att
fokusera pa att avverka enskilda stammar kan bidra till att forbéttra den biologiska
mangfalden 1 den brukade skogen (Ekholm et.al., 2022). Effekter av hyggesfria
brukningsmetoder i form av paverkan av biologisk mangfald och skogens tillvaxt
ar fortfarande relativt okdnt (Ekholm et.al., 2023).

Det pégér olika projekt i olika delar av landet av varierande storlek, med syftet att
Oka de brukade arealen skog som skots med hyggesfria metoder som exempelvis
luckhuggning samt 6ka kunskaperna for luckhuggning som metod. Ett exempel ar
kulturreservatet Stensjo by utanfor Oskarshamn. Syftet med ett kulturreservat &r att
frimja natur och kulturvérd 1 kulturrika landskap (Riksantikvariedmbetet, 2025). I
egenskap av att vara ett kulturreservat ska omridet sdledes fa stirkt skydd och
skotseln ska brukas ur ett kulturhistoriskt perspektiv. Kulturreservatet omfattar 561
ha och bestér utdver éldre stugor och ladugérdar framst av skog, hagar som betas
av olika utrotningshotade lantraser samt dkermark med artrika gréasblandningar och
dldre spannmaélssorter (Sv. Vitterhetsakademin, 2025).



I reservatet ska det inte forekomma hyggesbruk och fokus ska vara pa att anvdnda
hyggesfria metoder (Wadstein, 2018). Géllande kulturreservatets skogsinnehav
bestar den produktiva skogsmarken av 416 ha, varav andelen av olika tradslag i
kulturreservatet uppgér till 58 % for tall, 30 % for gran, 10 % {6r 16v och 2 % for
adellov (Wadstein, 2018). Skogen delas ocksa in i olika kategorier, i form av
hagsskog, timmerskog, Naturvard skoétsel och Naturvard orérd (Wadstein, 2018).
Det for studien aktuella tallbestdndet bedrivs som timmerskog, som innebér
stammar som ska resultera i virke till kulturreservatets gardsgardar.

Det utvalda bestdndet brukas med luckhuggning, dar nagra av bestandets luckor har
markberetts l4tt. Markberedning innebdr att med olika metoder skapa en bra
vixtplats for fron och plantor som ska bli ny skog (Skogsstyrelsen, 2025). Frofallet
frdn kvarvarande trdd &r beroende av bra groningsmiljo for att plantorna ska
etableras, ddr grund mekanisk markberedning fungerar pa 6ppna ytor och ska sdkra
plantornas tillgdng pa vatten (Skogsstyrelsen, 2024). Pé fuktiga ytor som inte har
konkurrerande véxtlighet samt torra ytor med grunt humusticke behdvs inte
markberedning dd frona kan gro utan dessa dtgérder (Skogsstyrelsen, 2024).
Beroende pa vilka forutsittningar som rader i bestandet sa ar det saledes viktigt att
ratt markberedningsmetod viljs (Wallertz. et.al., 2018). I det aktuella bestdndet
markbereddes négra av bestandets luckor med en liten gradvmaskin, dér mindre
jordhdgar skapades for att plantorna skulle fi bra forutsiattningar och som kan
innebéra en bra plantdverlevnad (Sydved, 2025). Skotselatgarden ingér i arbetet att
pé sikt forsoka uppnd ett flerskiktat bestind. Enligt Svenska Vitterhetsakademin
(2025) ar malet att bidra till att kulturreservatets besokare far historisk kunskap i
hur Smaland och dess skogar sdg ut vid tidigt 1900-tal.

1.1.1 Problemformulering

Skogsbruket har under de senaste aren fordndrats och nya sétt att bruka skogen
borjar att anvindas i storre utstrackning. Manga fragor vicks géllande om dessa
skotselmetoder verkligen kan ge de Onskvérda fordelarna vid jamforelse med
traditionella brukningsmetoder. Parallellt med att hyggesfria metoder har blivit mer
omtalade s har ockséd skogsdgare och skogsbolag borjat intressera sig for dessa
metoder som alternativ till beprovade metoder. 1 kulturreservatet i Stensjo by
onskar man anvinda luckhuggning som foryngringsmetod i det avsedda bestindet,
som en del 1 att forsoka aterskapa det skogslandskap som till stor del fanns 1
Smaland under inledningen av 1900-talet. Med héinsyn till att hyggesfria
skotselmetoder kan vara resurskrdvande sd kan fragan stéllas om dessa metoder kan
vara lampliga for att uppna onskat resultat oavsett om det géller enskilda skogsédgare
eller skogsbolag. Samtidigt som intresset védxer sa dr mangden befintlig litteratur
och information géllande luckhuggning och andra hyggesfria skdtselmetoder
begrinsad och fler studier behdvs.



1.2 Syfte och mal

Studiens syfte var att undersdka foryngringen av tall i ett utvalt bestdnd som brukas
med den hyggesfria metoden luckhuggning och om det gar att se skillnader for
plantornas utveckling beroende pa om luckorna har markberetts eller ldmnats
ororda. Bestandet finns i kulturreservatet Stensjo by utanfor Oskarshamn och
forhoppningen var att avgéra om och 1 sa fall i vilken omfattning féryngringen av
tall i bestandet pa sikt kan uppnd malbilden av en smélédndsk skog som den sag ut
under tidigt 1900-tal.

1.2.1 Fréagestillningar

De fragestéllningar som behandlas i denna studie &r:

Gar det att se skillnader 1 foryngring av tall 1 de luckor som har markberetts
respektive ldmnats ordrda?

Har kulturreservatet Stensjo by uppnétt onskvért foryngringsresultat i luckor som
har markberetts respektive inte markberetts?

1.3 Avgransningar

Studien avgrénsas till att studera fOryngringen av tall i ett utvalt bestdnd i
kulturreservatet som brukas med den hyggesfria metoden luckhuggning. Studien
kommer att behandla om och hur plantorna paverkats av svag markberedning
alternativt ingen markberedning i bestandets luckor. For denna uppsats och den tid
som fanns till forfogande var ett bestand en rimlig avgrinsning och av praktiska
skil behovdes antalet besok 1 kulturreservatet &ven begrinsas till ett tillfélle.

2 Material och metoder
2.1 Maternial

Denna studie dr huvudsakligen en fallstudie med syfte att samla in och analysera
data, dér en definition av fallstudier &r att ett specifikt amne undersdks och studeras
noggrant for att ge ldsaren en overgripande forstaelse for det &mne som undersoks
(Leinonen, 2022). Grunden for studien bestar av insamling av data frin
litteraturstudier inom luckhuggning, dir data samlades in frdn exempelvis
vetenskapliga rapporter och informationsblad frén skogliga myndigheter och
foretag. Materialet som studien bygger pa dr utdver dessa data fran
litteratursokningen dven data i form av tridslagsfordelning, antal plantor per ha,
tallplantornas &lder och medelhdjd som samlades in under féltinventeringen. Andra
viktiga killor till information for arbetet &r rapporter som behandlar



kulturreservatets skogsskotsel samt beskriver kulturreservatet pa en generell niva.
Utdrag ur kulturreservatets skogsbruksplan bestaende av kartor dover det aktuella
bestandet som studerades samt information fran kulturreservatets skotselgrupp har
ocksa varit viktig information for studien.

2.2 Metodik

Arbetet inleds med att med hjilp av relevant litteratur och information fran skogliga
myndigheter och andra skogliga aktorer skapa en oversiktlig bild av kunskapslaget.
Darefter formulerades studien som en fallstudie, som en del av forberedelserna for
inventeringen i kulturreservatet. Som vetenskaplig metod ldmpar sig fallstudien for
att ta fram fakta och belysa ett specifikt amne och dess innebord och darefter sortera
ut relevant information fran fallstudien som kan anvédndas for studien (Lindberg,
2022).

Nésta steg var att samla in data frdn det aktuella tallbestdndet under
faltinventeringen. En viktig del av fallstudien &r kvantifiering som betyder att data
samlas in och anges i siffror. Dessutom kan dessa data behandlas statistiskt med
hjilp av ett bra statistikprogram (Ejvegérd, 2017). Av dessa anledningar bedémdes
metoden vara ldmplig for att undersoka tallens foryngring 1 det aktuella bestdndet
beroende om svag markberedning har utforts eller inte och avgdéra om
kulturreservatets méalbild kan uppnas pa sikt.

De data som samlades in under faltinventeringen sammanstilldes saledes i tabeller

och diagram 1 Excel och som utgjorde den centrala delen av det skriftliga arbetet.
Sedan genomfordes en statistisk analys i form av ett chi-tva test, i syfte att avgora
om det finns signifikanta skillnader mellan observerade och forvintade frekvenser
1 insamlade data (SPSS-akuten, 2016).

Ur etiskt perspektiv kommer studien 1 sin helhet att genomfGras, analyseras,
granskas och rapporteras med fokus p tillforlitlighet, drlighet, respekt och ansvar.
Detta innebér att studiens kvalitet ska sikerstéllas och att dess utformning utfors pa
ett korrekt och Oppet sitt samtidigt som ansvar tas for deltagare i arbetet
(Vetenskapsradet, 2024). Slutligen ska studiens forfattare ta ansvar for studien fran
att idé till publicering och hur dess information behandlas dérefter.



2.3 Genomforande

Undersokningen genomfordes efter Gverenskommelse med kulturreservatets
forvaltningsgrupp och dér grunden for arbetet var en litteraturstudie. Den f6ljdes
upp av inventeringen i falt 1 kulturreservatet. Platsen for den praktiska insamlingen
av fdltdata var ett utvalt tallbestdnd som omfattar ca 40 ha och som sedan tidigare
brukas med luckhuggning.

Datainsamlingen bestod delvis av att identifiera bestandets luckor (se bilaga 1) och
att placera ut 1 cirkelprovyta i samtliga av bestandets 19 luckor. Det ansag vara
representativt for bestdndet. Luckornas matt var 30 x 30 m alternativt 10 x 40 m
(Wadstein, 2018). De aktuella matten for studien var 30 x 30 m. For att hitta
respektive luckas position i bestdndet anvéndes en surfplatta med en digital karta
frén kulturreservatets skogsbruksplan. Bestandets luckor fanns utplacerade som
punkter i bestandet (se karta nedan) och har for studien delats in i markberedda
(med l4tt hoglaggning med liten gravmaskin) respektive ej markberedda luckor.

Information som triddslagsfordelning, antal plantor per ha, plantornas alder samt
medelh6jd samlades in i respektive cirkelprovyta dér enbart antalet huvudplantor
rdknades, vilket innebidr plantor som &r av lampligt trddslag for platsen och har
forutsittningar att utvecklas pa ett bra sitt géllande kvalitet och skaderisker
(Skogsstyrelsen, 2022). Det praktiska tillvigagdngssattet for inventeringen var att
placera ut en markeringssticka i mitten av cirkelprovytan som placerats ut 1 luckan.
Pa toppen av markeringsstickan hade ett snore knutits fast for att kunna samla in
data om plantorna (Skogskunskap, 2025). Nésta steg var att ga ett varv med strackt
snore- det cirkuldra omrdde som did mattes upp var den luckans provyta och
motsvarade 1,78 m radie.

For att fa fram antal plantor per hektar multipliceras antal plantor per provyta med

PG mmBrmm e e e ey 1000  (Skogskunskap, 2024). All
/' -4 ,586602 63.‘.5.6775 “66 information om plantorna som skulle
s 10 Mg 156 ingd 1 undersokningen dokumenterades
( : 1 g 1 "'~----'.. = skriftligt med penna och papper samt
\\ " 68 * via bild, for att vid behov kunna
f 6 . dterkomma till dem for egen
& 9 3, A uppdatering. Féltdata sammanstélldes 1

'\‘ 14 ', 6f1‘,"' ~ i ett Excel-ark (se bilaga 3) och som
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Figur 1: Privat. Luckomas placering i bestandet fran ett utdrag ur kulturreservatets digitala skogsbruksplan



3 Resultat och analys
3.1 Tradslagsfordelning

Tradslagsfordelning
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Figur 2: Antal plantor/ha och trddslagsfordelning (tall, bjérk och gran) i
markberedda respektive ej markberedda Iluckor i det undersokta tallbestandet
enligt figuren ovan.

Analysen av data visar att plantor av 3 triddslag forekom i bestdndet med spridning
over 13 luckor (se figur 2). I resterande 6 luckorna kunde inga plantor ses. Enligt
Skogsstyrelsen ska plantor for bade tall och gran rdknas med i respektive provytor
(Skogsstyrelsen, 2017). Tallplantor férekom i 8 av totalt 19 luckor, granplantori 11
av 19 luckor och bjork 1 1 lucka. I de markberedda luckorna fanns det plantor 1 4 av
5 luckor, dér sdvil tall som granplantor hittades i1 tre luckor. Géllande de icke
markberedda luckorna fanns det plantor 1 9 av 14 luckor dér tallplantor hittades 1 5
av 14 luckor. Granplantor hittades 1 8 av de 14 luckor som inte hade markberetts. I
6 av de sammanlagda 19 luckorna férekom inga plantor och det innebér att dessa
luckor klassas som nollytor. Om den tomma ytan i luckorna dverstiger 3 m radie sa
innebér det att luckan &r en nollyta (Skogskunskap, 2024). Dessa nollytor fordelas
som 1 nollyta i den markberedda kategorin och 5 nollytor i de luckor som inte har
markberetts.



3.2 Antal plantor

Medelvirde plantantal
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Figur 3: Medelvirde for antal plantor/ha i luckor som har markberetts alternativt
ej markberetts och som visas separat enligt figuren ovan. Som framgadr av
ovanstdende diagram har bdde tall och gran etablerat sig i markberedda savdl som
icke markberedda luckor.

Insamlade data géllande antal plantor per ha visar pa att medelvirdet for savél tall-
som gran var jamnare i de 5 luckor som hade markberetts i jimforelse med de 14
luckor som inte hade markberetts. I de markberedda luckorna var medelvirdet for
plantorna 2 333 plantor/ha for tall och 4 000 plantor/ha for gran. For de luckor som
inte hade markberetts var medelvérdet for tall 1 stdllet 3 000 plantor/ha och for gran
8 000 plantor/ha (se figur 3). Vidare visar insamlade data att skillnaden mellan antal
tallplantor per ha i markberedda luckor respektive ej markberedda luckor &r liten
samtidigt som det &r storre skillnad 1 medelvérde for gran.



3.3 Alder

Medelvirden alder
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Figur 4: Medelvirde for plantornas dlder i jamforelse mellan markberedda
respektive ej markberedda luckor. Enligt figuren ovan forekommer fler plantor med
en medeldlder pa tva dar i markberedda luckor samtidigt som en overvigande del
av plantorna i icke markberedda luckor hade en medelalder pa ett ar.

Befintliga plantors alder faststélldes till 1 ar och 2 ar. Tillvigagangssitt for specifik
aldersbestdmning av tallplantor var att anvidnda Skogsstyrelsens modell for tallens
reproduktionscykel for naturlig foryngring som omfattar plantans utveckling under
4 &r (Skogsstyrelsen, 2017). Samma killa (Skogsstyrelsen, 2017) beskriver att ar 1
innebir att tallplantans knoppar borjar att viixa. Ar 2 pollineras plantorna och de
tallplantor som hittades motsvarade bade utvecklingsstadiet for ettariga tallplantor
och tvaariga plantor (se bilaga 2). Data fran inventeringen i félt visar att antalet 1-
ariga plantor av bdde tall och gran konstaterades vara fler per ha i de luckor som
inte hade markberetts samtidigt som antalet 2-ariga plantor med tall och gran
uppnddde ett hogre medelvirde for antal plantor per ha i de markberedda luckorna
(se figur 4).



3.4 Medelhojd

Medelhgjd plantor
11
10,8
g
© 10,6
=
2 10,4
=
2 10,2
c
§ 10
g 98
~
9,6
9,4
Tall Gran Tall Gran
3 av 5 luckor 9 av 14 luckor
Markberedd Ej markberedd

Figur 5: En jamforelse av plantornas medelhdjd i de markberedda respektive ej
markberedda luckorna. Figuren ovan visar att tall- och granplantor generellt sett
dr hégre i de markberedda luckorna.

Den sista delen av insamlade data fran inventeringen i félt var att sammanstilla
medelviarden for plantornas hojd 1 varje lucka for markberedda respektive ej
markberedda luckor. Resultatet av denna berdkning visade att sévil tall-som
granplantornas medelhdjd 1 markberedda luckor var sammanlagt 50 % hogre 1
jamforelse med tallplantorna i de luckor som inte hade markberett (se Figur 5).

3.5 Statistisk analys

Det insamlade materialet analyserades slutligen enligt metoden for chi2-test, for att
undersoka om det fanns en statistiskt signifikant skillnad mellan de markberedda
luckorna samt de ej markberedda luckorna med sirskild inriktning pa tallens
foryngring (se tabell). Analysen grundades pa nollhypotesen att det inte var nagon
skillnad for tallens foryngring i respektive kategori. Som en del av analysmetoden
ingér observerade och forvintade frekvenser, vilket motsvarar andelen plantor 1
markberedda respektive ej markberedda luckor.

Observerade  frekvenser(O)

Obs. 1
Markberedd Obs. 2 Ej markberedd Summa:



Tall: 3(16%) 5(26%) 8(42%)

Gran:  3(16%) 8(42%) 11(58%)

Forvantade frekvenser (E)

Obs. 1

Markberedd Obs.2 Ej markberedd
Tall: 10(53%) 9(43%)
Gran: 9(47%) 10(53%)

Tabell: Korstabeller med observerade respektive forvintade frekvenser gdillande antal
tallplantor i markberedda respektive ej markberedda luckor i bestindet enligt figuren
ovan. Dessa data ingdr i ett chi2-test for analys i studien.

Skillnaden mellan frekvenserna rdknades ut och anges i procent for respektive
kategori med hjélp av en formel for chi2-fordelning, dér virdet for variation blev
11,1 och dr saledes chi2-vérdet. O innebar 1 ekvationen den observerade frekvensen,
e betyder den forvéntade frekvensen och ér antal kategorier.

k i_gi —10)2 _9)2 —_9)2 ~10)2
x2=z (0 .e):(3 10) +(5 9) +(3 9) +(8 10) ~11,1
=1 € 10 9 9 10

Vidare riknades dven andelen frihetsgrader ut, 1 detta fall 1 och som sattes 1
forhallande till sannolikhetsnivan 5 % (0,05).

Frihetsgrader(f)= (r-1) * (c-1) = (2—-1) *(2—1) =1 frihetsgrad

1 frihetsgrad med sannolikheten 0,05 % = 3,84. Virdet skiljer sig sannolikt fran chi2-virdet
och resultatet visar pa 3,84 i sannolikhet. Det innebér sdledes att markberedning med 95 % har

en viktig funktion for foryngringen av tall i de luckor som har markberetts i bestandet.
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4 Diskussion
4.1 Metoddiskussion

Studiens metoddel kan delas in i tre delar dér den forsta delen &r en genomgéng av
litteraturen inom dmnet hyggesfria metoder och mer specifikt luckhuggning. Denna
inledande del av studien var nédvindig for att skapa en grundldggande forstaelse
for vad luckhuggning innebidr och i vilken utstrickning som markberedning kan
paverka foryngringen. Utan fOrstaelse for grundlidggande begrepp skulle den
efterfoljande inventeringen i filt inte kunna genomforas. Férhoppningen var att
litteraturen skulle resultera i anvindbar information om luckhuggning infér den
faltinventeringen. Litteraturstudien visade i stillet att det rader brist pa studier som
fokuserar pd luckhuggning och sétt att tillimpa metoden vilket anledningen till att
denna studie genomfors.

Den andra delen av studien bestod av filtinventeringen som utgjorde en central del
av fallstudien och stillde krav pa att fysiskt ndrvara. Studien formulerades som en
fallstudie 1 syfte att kunna samla in detaljerad information och som sedan kan
beskrivas dversiktligt (Leinonen, 2022). Metoden resulterade 1 anvéndbara data och
som med hjilp av analysmetoden kvantifiering kunde omvandlas till 6verskadlig
statistik 1 form av diagram (Ejvegard, 2017). Da insamlingen av data gjordes for
hand fanns det en risk for att misstag i form av exempelvis missade plantor och att
raknefel uppstod vilket far tillskrivas den minskliga faktorn. For att minimera
risken for dylika misstag genomfordes kontroller for att faststilla att alla data
raknades med. Arbetssittet var tidskrdvande men bidrog till en fullstindig analys.

Storleken pa bestandet upplevdes som lamplig for en fallstudie, d& det undersokta
bestandet uppgick till ca 40 ha och att studier av storre bestand troligtvis skulle
resultera 1 mer dvergripande data och inte ta hinsyn till specifika forutsdttningar
likt 1 det undersokta bestdndet. Exempel pa forbéttringar kan vara att placera ut fler
cirkelprovytor per lucka och dirmed kunna samla in mer detaljerade data for analys.
Pa samma sétt skulle en jamnare fordelning av markberedda och ej markberedda
luckor kunna resultera 1 ett tydligare ja eller nej om foryngringen gynnas av
markberedning eller inte. Den aspekten var bortom inventerarens kontroll da
planeringen av luckorna och markberedningen redan var genomfdrda nér
faltstudien genomfordes.

Avslutningsvis omvandlades insamlade data till diagram och tabeller {or att l4ttare
kunna jamfora siffror och dra slutsatser. For att kunna stérka analysen och kunna
besvara studiens fragestdllningar anvindes den statistiska metoden chi2-test. Det
blev ddrmed enklare att pd ett Oversiktligt sitt redogora for vad studien hade kommit
fram till.
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4.2 Resultatdiskussion

Resultatet av analysen indikerar att markberedning gynnade fGryngringen i
bestandet. Resultat var dock inte entydigt da olika data pekar i olika riktningar och
analysen far ddrmed tolkas med viss forsiktighet. Det kan ddrmed ségas att huruvida
tallens etablering gynnas av markberedning eller inte avgors av vilken av de
undersokta parametrarna som bidst anses spegla en Onskvidrd foryngring.
Tradslagsfordelningen visade att plantorna gynnades av att markberedas, vilket
visas 1 form av att fler luckor innehdll plantor sett till antalet luckor dn de luckor
som inte hade markberetts (se figur 2).

En parameter som kan ha péverkat analysresultatet dr antalet nollytor, som visas i
diagrammet for trddslagsfordelning (se figur 2). Fragan kan stillas om
markberedning 1 fler luckor hade kunnat minska antalet nollytor och bidragit till ett
jamnare antal plantor. Samtidigt visar forekomsten av nollytor bade i de
markberedda och de ordrda luckorna att foryngringen 1 bestandet inte blir 100 %
oavsett om luckorna markbereds eller limnas ordrda.

Gillande data som antal plantor per ha sa visar analysen i stillet pd att foryngringen
gynnas av att inte markbereda luckorna (se figur 3). En anledning kan vara att de
luckor som inte hade markberetts var fler och att det dirmed blev ett storre antal
plantor. Data om plantornas alder visade olika resultat beroende péd vilken alder
plantorna hade. Det var betydligt fler ettariga plantor i de orérda luckorna samtidigt
som de markberedda luckorna hade fler 2-driga plantor (se figur 4). Antalet tvadriga
plantor samt att medelhdjden for foryngringen visade sig vara 50 % storre 1 de
markberedda luckorna indikerar att markberedningen bidrar till dldre och hdgre
plantor. Utfallet av chi2-testet starkte den tolkningen da resultatet visar pa att
markberedningen med 95 % sannolikhet har en positiv effekt pa foryngringen.

I det insamlade materialet framkom det att ett relativt stort antal granplantor hittades
1 luckorna oavsett om de hade markberetts eller ej. Antalet plantor av bdda tridslag
var jamnt fordelat 1 de markberedda luckorna vilket visar att markberedningen hade
gynnat plantor av bada tridslag. I de luckor som hade l&dmnats ororda var skillnaden
1 stillet storre mellan tradslagen i form av fler granplantor. Det kan tolkas som att
luckhuggning kan fungera for bade tall och gran i det aktuella bestdndet. Enligt
Wadstein brukas skogen 1 kulturreservatet enbart med hyggesfria metoder och
forhoppningsvis kan denna studie 6ppna upp for vidare diskussion om ldmplig
foryngringsniva for bestdndet och vilka trddslag som kan anvéndas.

Denna studie har jamfort markberedning med omréden som inte markberetts och
undersokt dess effekt pa foryngring av tall. Frigan kvarstir vad som réknas som
framgédngsrik foryngring av tall. Forhoppningsvis kan studien fungera som ett
verktyg for Stensjo By for att besvara den fragan.
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4.3 Avslutande diskussion

Efter att ha genomfOrt analysen och kunnat konstatera ett relativt stort antal
granplantor 1 det undersokta bestandet vicktes nya fragor om tillimpningen av
luckhuggning i tallbestdnd. Med tanke pé studiens inriktning kan det diskuteras om
bestandet uppnar kulturreservatets malbild och om det gar att uppna ett olikéldrigt
och olikskiktat tallbestdnd. Fragan kan stéllas om antalet granplantor har paverkat
forutséttningarna for nya tallplantor negativt samtidigt som mojligheten finns att
bestdndet brukas som ett blandbestand dér tradslagen kompletterar varandra. Det i
stallet for att konkurrera. En sddan utveckling kan bidra till nya skdtselmal och
skapa nya anvindningsomraden for skogen, likt den beskrivning av de hyggesfria
skotselmetoder som Goude et.al., (2022) framhéller.

Goude et.al., (2022) skriver ocksé att mélen kan vara att frimja naturupplevelser
och orord natur vilket liknar den mélbild som kulturreservatets skotselgrupp har for
kulturreservatet. Eftersom den egna skogen enbart brukas med hyggesfria metoder
sa kan studien av tallbestandet forhoppningsvis innebéra ny kunskap som kan inga
1 kulturreservatets skotselplan och anvindas i andra bestédnd i kulturreservatet.

Pé sikt kan studiens resultat forhoppningsvis ocksd vara anvéndbart for andra
skogliga aktorer. Det pagér liknade projekt inom luckhuggning pé andra platser i
landet och under arbetet med studien har foretradare for skogliga organisationer och
bolag uttryckt intresse for studien och dess resultat. Det stirker intrycket av ett okat
intresse for hyggesfria metoder som luckhuggning och hur och 1 vilken utstrackning
dessa brukningsmetoder kan anvdndas som alternativ till traditionella
skotselmetoder. Studien speglar enligt uttalat mal for arbetet enbart det utvalda
tallbestdndet och dess specifika forutsittningar och analyserade data kan darmed
inte anses representativt for tallbestdnd pé olika platser i landet. Det visar ddremot
pa ett behov av fler studier inom luckhuggning pa andra platser och med andra
forutséttningar. Det kan pa sikt bidra till mer kunskap om hur luckhuggning
anvinds och om foryngringen gynnas av markberedning pa olika platser i landet.

5 Slutsats

Syftet med studien var att undersdka och jamfora foryngringen av tall i ett bestdnd
som brukas med luckhuggning i1 kulturreservatet Stensjo by. Ett mindre antal luckor
markbereddes och resterande luckor ldmnas oberedda. Vidare undersoktes dven om
foryngringen var pa en onskvérd nivd for pd sikt kan utvecklas enligt malbilden.
Resultatet visar att tallplantorna i de luckor som markberetts har utvecklats béttre
an 1 de ¢j markberedda luckorna. Det innebér att forutséttningarna for att uppna ett
fullskiktat bestand och ddrmed malbilden forbattrades med markberedning.
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Bilaga 1
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BILAGA?2

Tallplantor i en provyta. Bild/Privat.
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Bilaga 3

.ucka Markberedd Ejmarkberedd Antal plantor Antal plantor perha  Medelhdjd(c Plantornas alder Tradslag

1la 2 2000 10 1ar Tall 2

2 Nej 0 0 00ar Inget

3 Mej 4 4000 10 1 ar Tall, grantall 2
4Ja 2 2000 12 1ar Tall, gran tall 1
5la 9 9000 10 2 ar Tall, gran, bjork t
[ Mej 5 3000 5 1ar Tall, grantall 2
7 Nej 2 2000 10 2 ar Gran

8 Nej 2 2000 10 2 ar Tall2

9 Nej 2 2000 8 1lar Tall, grantall 1
10 MNej 1 1000 10 14ar Gran
11 Nej 0 0 00ar Inget
12 Nej 0 0 00ar Inget
13 Mej 0 0 00ar Inget
14 Ja 0 0 00ar Inget
15 Ja 6 6000 12 2 ar Gran
16 Nej 0 0 00ar Inget
17 MNej 4 4000 02ar Gran
18 Nej 18 18000 18 1ar Tall, grantall 8
19 MNej 2 2000 10 2 ar Gran
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