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Sammanfattning 

Studien genomfördes för att undersöka om användningen av KG-metoden har 
bidragit till ökad planttäthet och minskat betestryck på tall i beståndet 
Åsterud i norra Västra Götaland, jämfört med om Drettinge-metoden eller 

Siljansforsmetoden hade använts. Särskild vikt lades vid att utvärdera 
effekten av den manuella sådden av tallfrön, vilken utgör den huvudsakliga 

skillnaden mellan de två metoderna. 

Undersökningen utfördes som en fältstudie i ett tolv år gammalt tallbestånd 
som föryngrats enligt KG-metoden. Beståndet var en hektar stort och hade 

tidigare utgjorts av en 110-årig blandskog av tall och gran. Inom beståndet 
anlades 20 cirkulära provytor med en radie på 2,82 meter, där alla tallar 

räknades, åldersbestämdes genom grenvarvsräkning och inventerades 
avseende betesskador. Fältdata sammanställdes i Excel och analyserades 
genom beräkning av stamantal, åldersfördelning och skadefrekvens per 

kategori. 

Resultaten visade att beståndet uppvisade en hög total planttäthet av tall och 

en tydlig variation i åldersstruktur. Förekomsten av flera åldersklasser tydde 
på att föryngringen hade skett successivt över flera år, vilket sannolikt var en 
effekt av att både fröställning och manuell sådd användes. Skadefrekvensen 

på tallarna var lägre än vad som generellt rapporteras i nationella 
älgbetesinventeringar, vilket kan indikera att den ökade planttätheten i 

kombination med tidigare viltbehandling minskade betestrycket per individ. 

Studien visade att KG-metoden gav ett större antal tallplantor och en mer 
varierad åldersstruktur än vad som vanligtvis uppnås med Drettinge-metoden. 

Den manuella sådden bedömdes ha varit avgörande för att öka andelen tall i 
föryngringen och därmed stärka tallens konkurrenskraft på marker med högt 

vilttryck. Slutsatsen var att KG-metoden kan utgöra ett effektivt alternativ för 
att säkerställa en lyckad tallföryngring och minska viltskador i södra och 
mellersta Sverige. 

 

  



 

 

 

Summary 

The study was carried out to examine whether the use of the KG method had 
contributed to increased pine seedling density and reduced browsing damage 
in the stand Åsterud, located in northern Västra Götaland, compared with the 

expected outcome if the Drettinge- or Siljansfors method had been applied. 
Particular emphasis was placed on evaluating the effect of manual pine seed 

sowing, which represents the main difference between the two regeneration 
methods. 

The investigation was conducted as a field study in a twelve-year-old Scots 

pine stand regenerated according to the KG method. The stand covered one 
hectare and had previously consisted of a 110-year-old mixed stand of pine 

and spruce. Within the stand, 20 circular sample plots with a radius of 2.82 m 
were established. In each plot, all pines were counted, aged by whorl 
counting, and inventoried for browsing damage. Field data were compiled in 

Excel and analyzed by calculating stem density, age distribution, and 
browsing frequency per category. 

The results showed a high overall pine density and a distinct variation in age 
structure. The presence of several age classes indicated that regeneration had 
occurred gradually over several years, likely as a result of combining seed 

trees with manual sowing. The frequency of browsing damage was lower than 
typically reported in national moose browsing inventories, suggesting that the 

increased seedling density and earlier wildlife repellant treatments had 
reduced browsing pressure per individual. 

The study demonstrated that the KG method resulted in a higher number of 

pine seedlings and a more diverse age structure than usually achieved with 
the Drettinge method. Manual sowing appeared to be crucial for increasing 

the proportion of pine regeneration and strengthening its competitive ability 
on sites with high browsing pressure. The conclusion was that the KG method 
may serve as an effective alternative for ensuring successful Scots pine 

regeneration and reducing browsing damage in southern and central Sweden. 
  



 

 

 

Abstract 

Studien genomfördes för att undersöka om användningen av KG-metoden 
hade bidragit till ökad planttäthet och minskat viltbete i ett tolvårigt 
tallbestånd i Åsterud, norra Västra Götaland. Särskilt fokus låg på effekten av 

manuell sådd av tallfrön, för att genom detta jämföra KG-metoden med 
Drettinge- och Siljansforsmetoden. Datainsamlingen utfördes på 20 cirkulära 

provytor där tallar räknades, åldersbestämdes och betesskador inventerades. 
Resultaten visade hög planttäthet, flera åldersklasser och relativt låg andel 
betesskador. Kombinationen av fröträd och manuell sådd bedömdes ha 

förbättrat föryngringsresultatet samt bidragit till minskat betestryck. Studien 
visade att KG-metoden kan vara ett effektivt alternativ för att främja 

tallföryngring och minska viltskador i bestånd liknande det som undersökts i 
denna studie. 

Nyckelord: Tallföryngring, KG-metoden, Drettinge-metoden, Viltbete, 

Planttäthet 
Keywords: Scots pine regeneration, KG method, Drettinge method, 

Browsing damage, Seedling density 

 
  



 

 

 

Förord   

Detta arbete genomfördes som en del av mina studier inom skogsvetenskap 
vid Linnéuniversitetet, under hösten 2025 och våren 2026. Arbetet har haft 
som syfte att undersöka hur KG-metoden påverkat föryngringsresultatet i 

tallbeståndet Åsterud, med särskilt fokus på planttäthet och viltbete. 

Jag vill rikta ett varmt tack till min handledare Johan Lindeberg vid 

Linnéuniversitetet för värdefull handledning, konstruktiva synpunkter och 
stöd genom arbetet. Ett stort tack riktas också till Karl-Gunnar Gustafson för 
tillgång till försöksytan och relevant bakgrundsinformation samt stöd under 

arbetes gång.  

Slutligen vill jag tacka familjen för uppmuntran och stöd under arbetets gång. 

Älgarås, april 2026 

Maria Jansson 
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1 Introduktion 

1.1 Bakgrund 

Sveriges skogsmark täcker omkring 70 procent av landets totala yta, där gran 

(Picea abies) och tall (Pinus sylvestris) dominerar virkesförrådet med 
uppskattade volymer på cirka 1 456 respektive 1 382 miljoner kubikmeter. 
Dessa trädslag utgör tillsammans nära 80 procent av den totala stående 

volymen, där gran representerar ungefär 40 procent och tall 38 procent (FRA 
2020). Under de senaste decennierna har dock granen ökat i utbredning på 

bekostnad av tallen, särskilt i södra och mellersta Sverige. Detta kan främst 
kopplas till ökad plantering av gran kopplat till befarande risk för stora 
betesskador på tall.  

Andersson och Wallertz (2019) skriver att vilt, främst älg och rådjur, orsakar 
betydande skador i unga tallbestånd genom betning, fejning och barkgnag. 

För att mäta dessa skador används en metod som kallas ÄBIN. Detta är en 
kvalitetssäkrad metod för att inventera betesskador i ungskogar med 
medelhöjd mellan 1 och 4 meter. Metoden mäter hur klövvilt — inklusive 

älg, kronvilt, dovvilt och rådjur — betar i ungskogarna och utgör ett av 
beslutsunderlagen för älgförvaltningen (Skogsstyrelsen, 2025, 1). 

Enligt älgbetesinventeringen i Sverige (ÄBIN) uppgår andelen färska skador 
till 13–18 procent per år, och mindre än hälften av tallarna är oskadade. 
Viltbete på tall leder till olika typer av stamskador såsom dubbelstam, 

stamkrök och stambrott. Därtill kan omfattande sidoskottsbete leda till nedsatt 
höjd och diametertillväxt, eftersom barrbiomassan reduceras (Wallgren 

2015). Dessa skador minskar både volymproduktion och virkeskvalitet, vilket 
resulterar i ekonomiska förluster för skogsägaren. Dessutom uppstår 
merkostnader genom behov av omplantering och användning av viltavvisande 

medel. På längre sikt kan detta bidra till en ökande andel gran på marker som 
traditionellt varit tallförande, vilket anses negativt både ur 

skogsbruksperspektiv och för ekosystemens variation (Wallgren 2015). 

Siljansforsmetoden (naturlig föryngring av tall/fröträd) är en utvecklad 
strategi för naturlig föryngring av tall där en fröträdsställning kombineras 

med friställning och en treårig hyggesvila innan markberedning. I detta 
sammanhang innebär friställning att de kvarlämnade fröträden (de så kallade 

överståndarna) frigörs från konkurrerande träd genom avverkning av det 
omgivande beståndet. Överståndarna är alltså de träd som lämnas kvar för att 
producera frö och samtidigt ge visst skydd åt kommande plantor. Karlsson 

(2022) skriver att en väntetid på tre år mellan friställning och markberedning 
kan öka fröproduktionen fem gånger, vilket i kombination med den fördröjda 

markberedningen kraftigt förbättrar plantetableringen. Metodens framgång är 
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dock beroende av noggrann planering av fröträdsställningen, rätt 
fröträdsdensitet och optimal tidpunkt för markberedning (Karlsson 2022). 

Att friställning höjer fröproduktionen stöds även av tidigare forskning. 

Effekten blir tydlig ungefär fyra år efter åtgärden, vilket förklaras av att de 
frigjorda träden utvecklar större kronor och får förbättrad näringsstatus vilket 

går i linje med tallens treåriga fröutvecklingscykel (Karlsson 2000; Karlsson 
2006; Karlsson et al. 2002). Fröspridningen från överståndare är som mest 
effektiv inom cirka 30 meter och fröna gror i regel under den första 

tillväxtsäsongen efter fröfall (Hannerz et al. 2002; Miles & Kinnaird 1979; 
Lula et al. 2024). 

Trots att Siljansforsmetoden kan öka både fröproduktion och plantrekrytering 
kvarstår mer övergripande utmaningar för naturlig tallföryngring. I Sverige 
sker endast omkring sju procent av föryngringen genom naturlig föryngring 

(Skogsstyrelsen 2024), vilket till stor del beror på tallens kraftigt varierande 
fröproduktion. Variationen styrs av klimat, ståndortsindex och påverkan från 

insekter och svampar (Pukkala et al. 2010; Hagner 1965; Sarvas 1962). Till 
exempel kan varmt och torrt väder föregående sommar gynnar blomning och 
därmed frötillgång kommande år (Sarvas 1962; Leikola et al. 1982; Pukkala 

1987; Pukkala et al. 2010). 

Överståndare spelar dessutom en dubbel roll i föryngringssystemet. De kan 

skydda ungplantor mot klimatstress och viltbete men konkurrerar samtidigt 
med dem om ljus, vatten och näring, vilket kan hämma tillväxten (Löf et al. 
1998; Nilsson et al. 2002; Agestam et al. 2003). Kombinationen av kvarhållna 

överståndare och markberedning kan ge goda resultat och etablera täta 
naturliga tallbestånd, även om utfallet påverkas av säsong, markförhållanden 

och klimat (Lula et al. 2024). 

Drettinge-metoden (Kombinationsmetoden) används för att skapa 
blandskogar av tall och gran på goda till medelgoda ståndorter 

(ståndortsindex >T22). Metoden innebär att en fröställning av 100–150 tallar 
per hektar lämnas kvar efter avverkning. Skärmen kan även innehålla gran 

och lövträd. Efter markberedning planteras granplantor glest, medan naturlig 
föryngring av tall sker i markberedningsfårorna (Adekunle, 2023). 

Resultaten av metoden varierar. En återkommande utmaning är att de 

planterade granarna ofta får ett försprång och konkurrerar ut tallarna 
(Skogskunskap, 2025). Adekunle (2023) visar att Drettinge-metoden 

genererar blandskogar i högre utsträckning i norra Sverige än i södra. I en 
studie av tio bestånd i södra och mellersta Sverige uppfyllde endast ett 
bestånd i söder kriterierna för blandskog 30 år efter föryngring, definierat 

som att mindre än 75 procent av basytan tillhör en enda trädart.  
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Skillnaderna mellan trädarternas etableringsstrategier kan förklara varför 
granen ofta konkurrerar ut tallen i föryngringssystem där båda trädslagen 
förekommer. Tall är en pionjärart som snabbt etablerar sig efter störning och 

är starkt beroende av god ljustillgång för att upprätthålla sin tidiga tillväxt 
(Engelmark & Hytteborn, 1999; Lundmark, 1988). Gran har däremot en 

långsammare initial utveckling men kan med tiden uppnå ett höjdövertag, 
särskilt om granplantorna är äldre eller etablerade tidigare än tallplantorna 
(Lundmark, 1988). När granen får detta tillväxtförsprång skuggar den ut de 

yngre tallarna, vilket leder till att tallens tillväxt hämmas på grund av dess 
högre ljuskrav. 

KG-metoden är en ytterligare metod som är framtagen av Karl-Gunnar 
Gustafson, utbildad skogsmästare med över 40 års erfarenhet inom föryngring 
och markberedning. Han är verksam i norra Västra Götalands län och 

beskriver i en intervju i Skogsland (Dammberg 2016) hur han tydligt märker 
av utveckling mot att granen tar över mer och mer på marker där det tidigare 

vuxit tall. Han säger att det i dagsläget är omöjligt att plantera tall utan 
viltbehandling, vilket har lett till att många skogsägare överger tall vid 
föryngring till förmån för gran. För att motverka denna trend har Gustafson 

utvecklat den så kallade KG-metoden, som syftar till att möjliggöra en 
framgångsrik tallföryngring även under förhållanden med högt betestryck. 

KG-metoden bygger på markberedning med omvänd torva, följt av gles 
plantering av cirka 1 200 granplantor per hektar, motsvarande ungefär 
varannan torva. Vid varje torva sker sådd av tallfrön i gränsen mellan gropen 

och torvan. På hygget lämnas dessutom fröträd av tall för naturlig föryngring. 
Kombinationen av sådd, fröställning och granplantering syftar till att öka 

sannolikheten för lyckad föryngring trots hög vilttäthet (Dammberg 2016). 
Genom att kombinera fröställning, sådd och plantering av gran skapas en 
högre planttäthet, vilket kan minska skador eftersom betestrycket fördelas på 

fler plantor (Wallgren 2015). 

ÄBIN (Skogsstyrelsen, 2025, 2) har presenterat resultat enligt Figur 1 för det 

område som Gustafson är verksam och som fältinventeringen för denna studie 
är utförd. Ett centralt motiv till användning av KG-metoden är att sådd av 
tallfrön kan överbrygga utmaningar med naturlig föryngring av tall och 

säkerställa tillräcklig föryngring även vid låg fröproduktion från 
fröställningen.  
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Figur 1 ÄBIN-rapport Norra Skaraborg (Skogsstyrelsen, 2025, 2) 

1.1.1 Problemformulering 

Det saknas i nuläget studier som jämför resultatet av KG-metoden med den 
vetenskapligt dokumenterade Drettinge-metoden samt Siljansforsmetoden.  

Dessa metoder definieras av Karlsson och Örlander (2004) som en 
kombination av naturlig tallföryngring och plantering av gran samt av 
Karlsson (2022) över naturlig tallföryngring. Kunskapsluckan gäller särskilt 

effekten av att komplettera fröställning och granplantering med sådd av tall i 
bestånd som utsätts för högt betestryck. Målsättningen med denna studie är 

därför att på ett vetenskapligt sätt utvärdera om KG-metoden kan bidra till 
förbättrad tallföryngring och ökat antal tall utan betesskador i bestånd med 
liknande förutsättningar som det specifika beståndet, Åsterud, där KG-

metoden har använts och fältinventeringen genomförts. Fokus ligger på att 
analysera effekten av att komplettera tallfröställning och granplantering med 

tallsådd samt att jämföra resultatet med befintliga forskningsresultat kring 
Drettinge-metoden och Siljansforsmetoden. 
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1.2 Syfte och mål 

Syftet med studien var att undersöka om användningen av KG-metoden har 
bidragit till ökad planttäthet och förbättrat skydd mot viltbete i beståndet 

Åsterud, jämfört med om Drettinge-metoden eller Siljansforsmetoden hade 
tillämpats. Studien avsåg särskilt att utvärdera effekten av den manuella 

sådden av tallfrön, som är den huvudsakliga skillnaden mellan KG-metoden 
och de övriga metoderna.  

Mål 

Målet med studien var att: 

• Kvantifiera hur föryngringen i beståndet har påverkats av sådden av 

tallfrön, i jämförelse med den etablering som kan förväntas enligt 
Drettinge-metoden och Siljansforsmetoden.  

• Bedöma hur förekomsten och typen av betesskador i beståndet kan 

kopplas till effekterna av tallsådd. 

• Kvantifiera hur kombinationen av sådd, fröträd och gles granplantering har 

påverkat tallens konkurrenskraft i beståndet, i relation till 
konkurrensdynamiken som normalt kan uppstå.  

Frågeställningar 

Studien utgick från följande frågeställningar: 

• Hur ser planttäthet och åldersstruktur ut i beståndet Åsterud efter 

tillämpning av KG-metoden? 

• Hur skiljer sig de förmodat sådda tallarna från de självföryngrade när det 
gäller stamantal och betesskador? 

• Vilken omfattning av betesskador förekommer, och hur relaterar dessa till 
ålder och härkomst hos plantorna? 

• I vilken utsträckning visar resultaten att KG-metoden har lett till högre 
planttäthet och en lägre andel betesskador på tall jämfört med övriga 
metoder.  

 

1.3 Avgränsningar 

Studien avgränsas till ett bestånd beläget i norra Västra Götalands län. Det 
undersökta beståndet utgjorde en 12 år gammal ungskog dominerad av tall 
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(Pinus sylvestris), där ingen röjning av barrträden hade genomförts vid 
tidpunkten för studien. 

Undersökningen inriktades specifikt på att jämföra KG-metoden med 

Drettinge-metoden och Siljansforsmetoden utifrån deras effekter på 
planttäthet, åldersstruktur och omfattning av viltskador. Fokus låg på att 

åldersbestämma tallarna genom räkning av grenvarv, inventera och 
klassificera betesskador samt fastställa det totala stamantalet i beståndet. 

Studien omfattade inte analyser av markförhållanden, ståndortsindex eller 

klimatfaktorer, och resultatet representerar därmed endast de förhållanden 
som rådde i det aktuella beståndet. Några tidsmässiga begränsningar förelåg i 

form av att datainsamlingen genomfördes under en avgränsad fältsäsong. 

Dessa avgränsningar utgjorde ramen för studiens datainsamling och analys 
samt skapade förutsättningar för att fokusera på jämförelsen mellan de ovan 

nämnda föryngringsmetoderna. 
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2 Material och metoder 

2.1 Material 

Studien genomfördes i ett bestånd beläget i norra Västra Götalands län som 

hade föryngrats med KG-metoden tolv år före datainsamlingen. Beståndet, 
benämnt Åsterud i rapporten, omfattade en yta på cirka 1 hektar. Före 
slutavverkningen utgjordes beståndet av en cirka 110 år gammal blandskog 

med en trädslagsfördelning på cirka 60 procent gran (Picea abies) och 40 

procent tall (Pinus sylvestris). 

Avverkningen utfördes under vintern 2013–2014, och i samband med detta 
lämnades en fröträdsställning bestående av 75 grova tallar per hektar kvar. 
Under våren 2014 markbereddes beståndet med fläckvis markberedning med 

omvänd torva, varefter området glesplanterades med små täckrotsplantor av 
gran och såddes manuellt med plantagetallfrön i en mängd av 0,15 kg per 

hektar. Fröträden avverkades fem år senare, år 2019. 

I beståndet har röjning av lövträd utförts en gång under 2023 och 
viltbehandlades med Trico årligen mellan år 2016 till 2021. Det aktuella 

beståndet valdes för studien eftersom det representerar ett typiskt exempel på 
KG-metodens praktiska tillämpning i regionen samt att det vid tidpunkten för 

inventeringen inte har utförts någon röjning av tall och gran.  

 
Tabell 1 Upppskattade ståndortsegenskaper i beståndet 

 

       

Ståndortsegenskaper   

Markfuktighet Frisk 

Markvegetationstyp Lågört 

Rörligt markvatten Kortare perioder 

Jordartens textur SM (sandig-moig morän, mellansand-grovmo) 

Jorddjup Mäktigt 

Breddgrad 58 

Meter över havet 135 

Ståndortsindex T26 

Bonitet 6,5 m3sk/ha och år 
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2.2 Metodik/Genomförande 

Studien genomfördes som en fältbaserad observationell studie med syftet att 
kvantitativt analysera tallföryngring, planttäthet och viltbetesskador i ett 

bestånd föryngrat med KG-metoden. Metoden valdes eftersom den 
möjliggjorde insamling av empiriska data direkt i fält, vilket var nödvändigt 

för att jämföra observerade resultat med kända data från Drettinge-metoden 
och Siljansforsmetoden. 

Inom beståndet lades 20 cirkulära provytor ut med slumpmässig placering. 

Varje provyta hade en radie på 2,82 meter, vilket motsvarar en yta på 25 m².  

De variabler som mättes var: 

• Totalt stamantal per provyta samt fördelning mellan tall och gran.  

• Ålder hos tallarna, bestämd genom räkning av grenvarv (Skogen, n.d.). 

• Förekomst och typ av viltbetesskador (t.ex. toppskottbete, stamskada, 

barkgnag). 

Mätinstrument som användes var måttband, röjningssnöre, röjspö, 

provytecentrummarkörer, markeringsspray, snitselband samt pappersbaserade 
fältanteckningar som därefter digitaliserades. 

Inga etiska godkännanden krävdes, eftersom studien inte involverade 

människor eller djurförsök. Datainsamlingen genomfördes i enlighet med 
Skogsstyrelsens allmänna riktlinjer för fältinventering. 

 
Beståndet Åsterud valdes som studieobjekt på grund av att KG-metoden 
tillämpades där vid föryngringen våren 2014. Inom beståndet placerades 20 

provytor slumpmässigt med hjälp av koordinatgenerering i fält. Varje provyta 
markerades med centrumkäpp och markeringsspray för att underlätta 

återfinnande och dokumentation. 
Inom varje provyta räknades samtliga trädstammar och fördelades efter 
trädslag. Alla tallar åldersbestämdes genom att antalet grenvarv räknades på 

huvudstammen.  
 

Förekomsten av betesskador registrerades enligt följande kategorier: 
• Obetad tall 
• Toppbete 

• Sidoskottsbete 
• Stamskada 



 

 

9 

 Maria Jansson 

  

Varje individuell tall med betesskador registrerades endast i en av 
kategorierna. I de fall där individer erhöll dubbla skador placerades denna 
utifrån den skadetyp som objektivt bedömdes mest omfattande. 

Efter fältarbetet överfördes data till Microsoft Excel för sammanställning och 
analys.  

 
För varje provyta beräknades: 

• Totalt stamantal per hektar (uppräknat från provytans area). 

• Fördelning mellan trädslag. 
• Antal tallar per ålderskategori. 

• Andel tallar med viltbetesskador per kategori. 
 

Deskriptiv statistik användes för att beräkna medelvärden och frekvenser. 

Resultaten sammanställdes i tabeller och diagram för att tydliggöra skillnader i 
planttäthet, åldersstruktur och skadefrekvens. Ett Chitvå-test utfördes för att 

undersöka om skillnader i data kan ha uppstått på grund av slumpen eller 
något annat (Lantz, 2020).  Dessa resultat låg till grund för jämförelsen med 
dokumenterade data från Drettinge-metoden och Siljansforsmetoden.  

  



 

 

10 

 Maria Jansson 

  

3 Resultat och analys 

3.1 Planttäthet och trädslagsfördelning 

 
Tabell 2 Sammanställning av provytor i beståndet Åsterud (2,82 m radie) 

 
  

        

Provyta nr  Antal tall Antal gran Tall 7 år Tall 8 år Tall 9 år Tall 10 år Tall 11 år 

1 68 3 0 0 10 39 19 

2 39 12 0 0 5 29 16 

3 37 7 0 1 6 17 14 

4 43 7 1 1 1 18 23 

5 25 7 0 0 2 9 11 

6 17 9 2 7 5 3 0 

7 37 9 0 1 13 12 11 

8 36 2 0 5 10 15 6 

9 42 4 0 0 2 19 21 

10 27 8 0 0 12 5 10 

11 26 7 0 0 4 15 7 

12 36 6 0 0 3 16 17 

13 50 5 2 5 8 20 10 

14 19 7 2 0 1 10 6 

15 17 8 0 0 7 7 3 

16 28 5 0 7 8 9 4 

17 34 2 0 6 11 15 0 

18 25 1 0 5 9 8 0 

19 21 5 7 7 3 4 0 

20 25 7 5 9 6 5 0 

Medelvärde 33 6 1 3 6 14 9 

Totalt 652 121 19 54 126 275 178 

 

Inom de 20 provytorna (2,82 m radie) registrerades totalt 652 tallar och 121 
granar (Tabell 2). Det motsvarade ett medelvärde på 33 tallar och 6 granar per 

provyta, vilket omräknat till hektarnivå ger cirka 13 040 tallplantor/ha och 2 
400 granplantor/ha. Tall utgjorde därmed 84 % av samtliga registrerade träd, 

vilket visar en tydlig dominans av tall inom föryngringen. 

Åldersfördelningen visade att de flesta tallar var 10–11 år gamla (5600 
respektive 3600 individer per ha). De yngre åldersklasserna (7–9 år) förekom 

i betydligt lägre antal (400–2400 individer per ha). Detta indikerar att 
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huvuddelen av etableringen skedde tidigt efter föryngringsåtgärderna, medan 
senare självföryngring endast bidrog i liten omfattning. 

 

3.2 Betesskador på tall 

 
Tabell 3 Sammanställning av antal betesskador i beståndet Åsterud, 20 provytor á 2,82 m 

radie 

 

Typ av betesskada 7 år 8 år 9 år 10 år 11 år Totalt 

Toppbete 11 11 14 23 12 71 

Sidobetesskott 4 14 23 40 7 88 

Stammskada  0 0 0 1 7 8 

Summa 15 25 37 64 26 167 

Medelvärde 5 8 12 21 9 56 

Totalt antal tall 19 54 126 275 178 652 

Obetade/oskadade 4 29 89 211 152 485 

 

Av totalt 652 tallar uppvisade 167 individer (26 %) någon form av betesskada 
(3340 stammar per ha) (Tabell 3). De vanligaste typerna av skador var 

sidobetesskott (1760 stammar per ha) och toppbete (1420 stammar per ha), 
medan stamskador endast noterades på 160 stammar per ha. 

 

 
Tabell 4 Fördelning av betesskador per åldersklass och skadetyp 

  7 år 8 år 9 år 10 år 11 år Totalt 

Toppbete 58% 20% 11% 8% 7% 11% 

Sidobetesskott 21% 26% 18% 15% 4% 13% 

Stammskada  0% 0% 0% 0% 4% 1% 

Summa 79% 46% 29% 23% 15% 26% 

Obetade/oskadade 21% 54% 71% 77% 85% 74% 

 

Skadefrekvensen varierade mellan åldersklasser. Tallar i åldern 9–11 år 
uppvisade flest skador i absoluta tal samtidigt som dessa uppvisade den lägsta 
skadefrekvensen i andelar. De yngsta (7 år) hade minst antal skador i absoluta 

tal men högst skadefrekvens i andelar (79%) (Tabell 3 och 4). 

Ett chitvå-test genomfördes som jämförde skadefrekvenserna mellan de yngre 
plantorna och de äldre plantorna. Resultatet visade att skadefrekvensen för de 
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yngre plantorna är högre än vad de är för de äldre plantorna och testet fick 
fram ett p-värde på 1,9 * 10-14. Chitvå-testet visade alltså att signifikansen är 
hög, vilket innebär att sannolikheten att det verkligen finns en skillnad är 

mycket hög och risken att resultatet skulle vara slumpmässigt är obefintligt. 

Om skador i form av sidobete exkluderas blir betesskadorna definierade på 

samma vis som i ÄBIN (Carlstedt, Kalén och Bergquist, 2024). Utfallet blir 
då 88 % oskadade, vilket överstiger målet uppsatt i ÄBIN på 85 % oskadat. 

 
Figur 2 Betesskador per årsklass samt trendlinje med R2 värde.  

Figur 2 visar på ett samband mellan att ett högre antal plantor i respektive 
åldersklass ger lägre andel skadade plantor. 
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4      Diskussion 

 
Resultaten från studien visar att beståndet Åsterud uppvisar en relativt hög 
planttäthet av tall samt en tydlig variation i åldersstruktur. Förekomsten av flera 

åldersklasser tyder på att föryngringen har skett under flera år, vilket sannolikt är 
en konsekvens av att både fröställning och manuell sådd har använts inom KG-

metoden. Detta överensstämmer med tidigare forskning som visar att 
kombinationen av kvarlämnade fröträd och markberedning kan ge en mer 
kontinuerlig plantrekrytering (Karlsson, 2006; Lula et al., 2024). Det totala 

stamantalet i beståndet överstiger vad som normalt observeras i bestånd etablerade 
med Drettinge-metoden och Siljansforsmetoden, där den naturliga föryngringen 

av tall ofta begränsas av konkurrens från gran samt variation i fröproduktion 
(Karlsson & Örlander, 2004; Karlsson, 2022). Den höga planttätheten i Åsterud 
indikerar därmed att den manuella sådden haft en avgörande betydelse för att öka 

andelen tall i föryngringen. Resultatet indikerar även att sådden delvis bidragit till 
en mer spridd åldersstruktur, vilket kan bidra till ökad resiliens mot 

miljöförändringar och framtida störningar. En flerskiktad struktur kan dessutom 
skapa gynnsammare ljusförhållanden för fortsatt naturlig föryngring, vilket 
tidigare framhållits som en fördel vid kombinationsföryngring (Engelmark & 

Hytteborn, 1999). Huvudeffekten av sådden är dock troligen betydligt fler plantor 
i den äldsta åldersgruppen, vilket i sin tur medför fler positiva effekter så som 

minskad risk för att granen konkurrerar ut tallen.  
 
Utifrån denna inventering går det inte att med säkerhet särskilja vilka plantor som 

är resultat av manuell sådd och vilka som är självföryngrade. Åldersfördelningen 
visar dock att föryngringen skett kontinuerligt över flera år, vilket talar för att 

båda föryngringsformerna bidragit till dagens beståndsstruktur. Eftersom det inte 
varit möjligt att entydigt koppla stamantal och skador till respektive 
föryngringssätt kan inga tydliga slutsatser dras kring skillnader mellan sådda och 

självföryngrade plantor inom denna studie. Detta bör ses som en metodmässig 
begränsning och något som kan undersökas mer ingående i framtida studier, 

exempelvis genom märkning av sådda plantor. 
Totalt uppvisade 26 % av tallarna någon form av betesskada, vilket är relativt lågt 
med tanke på det höga betestrycket i landskapet. Detta ligger i nivå med eller 

något under vad som ofta registreras i älgbetesinventeringar, där andelen färska 
skador per år vanligtvis uppgår till 13–18 % (Andersson & Wallertz, 2019). Att 

74 % av tallarna var oskadade, eller 88 % om sidobetning exkluderas, tyder på att 
föryngringen haft god överlevnad trots återkommande bete. Ett troligt skäl till den 
relativt låga skadefrekvensen är den höga planttätheten, som kan ha reducerat 

betestrycket per individ. Detta stöds av Wallgren (2015), som visade att täta 
föryngringar ger fler alternativa betesobjekt för viltet och därmed minskar risken 

för allvarliga skador på enskilda tallar. I Åsterud verkar detta ha haft en 
skyddande effekt, där den stora tillgången på plantor fördelat betet över fler 
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individer. Skadefrekvensens variation mellan åldersklasser kan indikera att 
plantorna varit mer attraktiva eller utsatta under vissa år. Den lägre 
skadefrekvensen hos de äldsta tallarna kan bero på både selektion från viltets sida 

och på att dessa plantor varit exponerade för bete under en längre tidsperiod då 
skyddsåtgärder, i detta fall Trico-behandling, genomförts. Sidobete togs med som 

en separat aspekt i studien eftersom beståndet Trico-behandlats och syftet var att 
ge en uppfattning om den totala betesomfattningen. Sidobetning kan påverka både 
höjd- och diametertillväxt (Wallgren, 2015), även om dessa parametrar inte 

undersökts i denna studie. Den procentuellt lägre andelen sidobetning hos de 
äldsta tallarna kan indikera att Trico-behandlingen även haft effekt mot denna typ 

av skada. En annan förklaring kan vara det höga antalet plantor bland de äldsta 
tallarna, vilket gjort att trots att antalet sidobetade plantor varit större på de tidiga 
årgångarna så är andelen sidobetade tallar lägre eftersom totala antalet plantor är 

så pass mycket högre. 
 

Jämfört med tidigare studier av Drettinge-metoden (Karlsson & Örlander, 2004; 
Adekunle, 2023) tyder resultaten på att KG-metoden kan vara effektiv för att 
etablera ett stabilt tallbestånd med högt stamantal även på marker med högt 

betestryck. Drettinge-metoden har ofta resulterat i att gran fått ett 
konkurrensmässigt övertag, särskilt på sydligare och mer bördiga ståndorter 

(Skogskunskap, 2025). Siljansforsmetoden kan visserligen också ge hög 
planttäthet om målet är att skapa ett tallbestånd, men metodens framgång är starkt 
beroende av korrekt fröträdsdensitet, rätt timing för markberedning och 

gynnsamma fröår (Karlsson, 2022). En fördel med KG-metoden kan därför vara 
att sådden i kombination med gles granplantering minskar osäkerheten kring 

föryngringsutfallet. En annan fördel är att en större andel av tallplantorna gror 
redan första säsongen och att tallplantorna därmed får en högre medelålder och är 
lite större än vid enbart naturlig föryngring, därmed kan antas att de klarar 

konkurrensen mot gran bättre. I Åsterud har kombinationen av manuell sådd och 
gles granplantering sannolikt gynnat tallens etablering genom att både öka antalet 

tallfrön i markberedningsfläckarna och samtidigt minska konkurrensen om ljus 
under de tidiga utvecklingsfaserna. En möjlig vidareutveckling av KG-metoden 
skulle kunna vara att utföra tallsådd direkt efter markberedning och därefter vänta 

ett år med granplantering för att ytterligare minska risken för att granen tar ett 
konkurrensmässigt övertag. 

 
En styrka i studien är att samtliga provytor inventerades med samma metodik och 
att både åldersstruktur och betesskador registrerades för samtliga tallar. Detta ger 

ett relativt robust underlag för att bedöma föryngringsresultatet i det aktuella 
beståndet. Samtidigt finns tydliga begränsningar. Studien omfattar endast ett 

bestånd och resultaten påverkas av lokala faktorer såsom vilttäthet, markens 
produktionsförmåga, etableringsklimat samt Trico-behandling under de första 
åren. Detta begränsar möjligheten att generalisera resultaten. Jämförelsen med 

Drettinge- och Siljansforsmetoderna baseras dessutom på litteratur snarare än på 
parallellt inventerade försöksytor, vilket innebär att jämförelsen främst är 
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teoretisk. Åldersbestämning genom räkning av grenvarv ger en god uppskattning 
av trädens ålder, men metoden innebär viss osäkerhet eftersom nedre grenvarv 
kan ha brutits bort eller försvunnit. Naturlig variation i tillväxt och grenbildning 

kan också medföra avvikelser i åldersbedömningen. Det går dessutom inte att 
genom denna inventering dra helt tydliga slutsatser kring vilka plantor som är 

föryngrade genom sådd och vilka som är naturligt föryngrade. Dock bör de flesta 
av de plantor som kommer från sådden återfinnas i de två (kanske tre) äldsta 
åldersklasserna (11 och 10 år) och vara åtminstone en delförklaring till att dessa 

åldersklasser dominerar. 

För att ytterligare stärka kunskapsläget och bedöma metodens generaliserbarhet 

finns flera områden där framtida forskning kan vara motiverad: 

1. Jämförande fältstudier mellan KG-metoden, Drettinge-metoden och 
Siljansforsmetoden. 

Parallella fältförsök med samtliga metoder på liknande ståndorter skulle ge 
mer direkt jämförbara resultat och minska osäkerheten som uppstår när 

jämförelsen baseras på litteratur. 

2. Långsiktig uppföljning av beståndsutveckling 

Studier som följer tillväxt, självgallring, stamkvalitet och konkurrensdynamik 

i KG-behandlade bestånd skulle ge värdefull information om metodens 
effekter på beståndets framtida produktion och stabilitet. 

3. Betestryckets variation över tid 

Ett mer detaljerat tidsseriedata över betesskador, vilttäthet och effekten av 
olika viltskyddsbehandlingar kan ge bättre förståelse för vilka faktorer som 

påverkar skadefrekvensen. 

4. Ekonomiska analyser av KG-metoden 

Kostnads–nyttoanalyser som inkluderar sådd, markberedning, viltskydd, 
granplantering och framtida röjningskostnader skulle ge en mer komplett bild 
av metodens ekonomiska attraktivitet. 
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5     Slutsats  

Resultaten från studien visar att KG-metoden har gett en hög och stabil 
planttäthet av tall i beståndet Åsterud, samtidigt som andelen betesskador var 
relativt låg trots viltbetestrycket i området. Kombinationen av plantering, 

fröträd och manuell sådd framstod som avgörande faktorer för 
etableringsframgången. Sådden verkar ha bidragit till att fylla den 

rekryteringslucka som ofta uppstår i naturliga föryngringar och kan därför 
vara en förklaring till att tall dominerade beståndet. 

Denna studie tyder på att KG-metoden kan erbjuda en tillförlitlig 

föryngringsstrategi för tall på marker där konkurrens från gran och viltbete 
annars kan hindra måluppfyllelse. Den höga planttätheten i Åsterud bidrog 

sannolikt till att minska betestrycket per individ, vilket i sin tur förbättrade 
överlevnaden. 

Sammantaget indikerar resultaten att KG-metoden kan vara ett effektivt 

alternativ för skogsägare som vill säkerställa tallföryngring på marker med 
liknande förutsättningar som Åsterud, och att metoden har potential att 

användas i större utsträckning inom skogsbruket. 

Dock bör faktorer som att denna inventering endast är utförd i ett enda 
bestånd, att det inte med säkerhet går att säga vilka tallplantor som är 

föryngrade via sådd och vilka som är naturligt föryngrade samt att 
tallplantorna viltskadebehandlats med Trico under sin etableringstid tas i 

beaktning.  
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